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BIOSEPT SL, PRZYSZLOSCIOWY SRODEK BIOTECHNICZNY W

OCHRONIE ROSLIN PRZED PATOGENAMI GLEBOWYMI I
NALISTNYMI

W latach 80-tych XX wieku pojawity sie¢ pierwsze doniesienia nad
mozliwoscia wykorzystania wyciagu z grejpfruta w ochronie roslin przed
chorobami i szkodnikami. Wykazano m.in. silne hamowanie rozwoju
niektérych gatunkow bakterii, Botrytis cinerea, Colletotrichum gloeosporioides,
a takze stonki ziemniaczang przez ten wyciag. W Polsce wyciggiem
Z grejpfruta zainteresowata sie firma Cintamani Poland kierowana poczatkowo
przez Aleksandra Maewskiego juniora, a nastepnie seniora. Po
przeprowadzeniu serii  doswiadczen, gtownie na roslinach ozdobnych,
wykazano, ze wyciag z grepfruta ogranicza rozwdg zaréwno patogenow
glebowych i nalistnych, w tym gatunkéw Phytophthora, form spec. Fusarium
oxysporum, Botrytis cinerea oraz grzybow wywotujacych plamistosci lisci (np.
Myrothecium roridum, Diplocarpon rosae) oraz maczniaki prawdziwe i
rzekome. Na podstawie uzyskanych wynikéw, Biosept 33 SL, zawiergjacy 33%
wyciagu grejpfrutowego, zaregjestrowano do ochrony roslin ozdobnych przed
chorobami, a nastepnie rozszerzono zakres jego stosowania na niektére
warzywa. Srodkiem biotechnicznym zainteresowaly si¢ rézne osrodki naukowe
w kraju i za granica, uzyskujac w wickszosci doswiadczen ze zwalczaniem
patogenéw pozytywne wyniki. Na szczeg6lna uwage zastuguje oddziatywanie
wyciagu z grepfruta na rozw6j P. cryptogea. W doswiadczeniach in vitro
wyciag W stezeniu 80 — 40 ug/cm® hamowat wzrost kolonii o okoto 50% oraz
ograniczat formowanie si¢ zarodni ptywkowych o ok. 80%. Zoosporangia byty
czesto silnie zdeformowane, nie przypomingace zarodni charakterystycznych
dla tego gatunku. Wprowadzenie wyciagu w stzeniu 165 pg/cm® do podioza
zakazonego przez P. cryptogea, Spowodowalo juz w Ciagu pierwszego tygodnia
okoto 10-krotne zmnigjszenie liczebnosci populagji i tendencja ta utrzymywat
si¢ w ciagu nastepnych 3-4 tygodni. W ochronie roslin przed Myrothecium
roridum, jako gatunku wskaznikowego, uzyskiwano okoto 50% zahamowanie
rozwoju pierscieniowe plamistosci. Obok bezposredniego oddziatywania na
patogeny co ngimnig kilku z ponad 70 poznanych juz zwiazkéw stwierdzonych
W wyciagu z gregjpfruta, istotna role odgrywa indukcja odpornosci roslin na
okreslony czynnik chorobotworczy.
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FUNGISTATYCZNE WEASNOSCI OLEJKU Z DRZEWA
HERBACIANEGO

Olgek z drzewa herbacianego (Melaleuca alternifolia) od dawna
stosowany jest stosowany medycynie. Wielokrotnie stwierdzono jego
przydatnos¢ w leczeniu schorzen dermatologicznych powodowanych przez
grzyby. Poniewaz literatura zawiera bardzo mato informacji dotyczacych jego
dzialania na fitopatogeny w Katedrze Ochrony Roslin AR w Krakowie podjeto
badania dotyczace tego zagadnienia.

W doswiadczeniach laboratoryjnych badano wptyw olelku na rozwd
grzybOw  Fusarium culmorum oraz Botrytis cinerea. Na pozywkach
zawiergjacych 0,001 — 01 % olgku obserwowano wyrazne zahamowanie
wzrostu kolonii w/w patogendw, a przy koncentracji 0,3% petna inhibicj¢ ich
rozwoju. Grzyb F. culmorum charakteryzowat sie¢ wigksza wrazliwoscia na
obecnos¢ olgku w podtozu niz B. cinerea. Nie stwierdzono dziatania
fumigacyjnego olejku w stosunku do badanych grzybow.

Olgek stosowany w koncentracjach 0,5 —2% do opryskiwania
nagietkbéw ograniczat rozwdj maczniaka prawdziwego Dostateczna skutecznosé
zabiegbw zapewnito juz wzycie cieczy roboczel o0 najnizszej z wymienionych
koncentracji.
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WPLYW NATURALNYCH OLEJKOW ETERYCZNYCH NA ROZWOJ
IN VITRO GRZYBA TRICHODERMA HARZIANUM
WYSTEPUJACEGO W UPRAWIE PIECZARKI
DWUZARODNIKOWEJ (4GARICUS BISPORUS)

Od kilku lat w uprawie grzybow jadalnych notuje sie znaczace straty
spowodowane pojawieniem sie grzybdw rodzaju Trichoderma, bedacych
sprawcami zielongj plesni. W chwili obecng nie ma skutecznych metod
ochrony grzybdw uprawnych przed zielona plesnia. Dostepne srodki chemiczne
Sa mato skuteczne i jednoczesnie stwarzaja ryzyko gromadzenia Sig
w owocnikach substancji toksycznych. Szczegdlnego znaczenia nabiergja
badania majace na celu opracowanie skutecznego programu ochrony grzybow
uprawnych przy wykorzystaniu srodkéw pochodzenia naturalnego.

Celem podjetych badan byla ocena in vitro sSkutecznosci dziatania
naturalnych oleg kdw eterycznych w zwalczaniu grzyba Trichoderma harzianum
wystepujacego w uprawie pieczarki dwuzarodnikowej. Badaniom poddano
nastepujace olgki eteryczne: bazyliowy, geraniowy i tymiankowy, ktére
zastosowano W koncentracjach 250; 500 i 1000 pg/cm® pozywki PDA (agar
ziemniaczano-glukozowy). Dla poréwnania oceniono réwniez efektywnosé
fungicydu organicznego Bravo 500 SC (chlorotalonil), w stezeniu 2200 pg/
cm®. Pomiar6w wzrostu liniowego kolonii grzyba dokonywano po 2, 4 i 6
dobach od inokulacji pozywki. Po uptywie 6 dni okreslono zarodnikowanie
grzyba. Stezenie zawiesiny zarodnikow oceniono przy uzyciu hemocytometru
(komory Thoma).

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze olgjki eteryczne, takie
jak: geraniowy i tymiankowy catkowicie hamowaty wzrost grzyba Trichoderma
harzianum, niezaleznie od ich koncentracji w pozywce. Silne dziatanie
ograniczagjace wzrost badanego patogena wykazywat olgek bazyliowy,
zastosowany w stezeniu 1000 pg/ cm® oraz fungicyd Bravo 500 SC (2200 pg/
cm3). Zahamowanie wzrostu grzybni na pozywce z dodatkiem wyze
wymienionych srodkéw grzybobdjczych byto statystycznie istotne i po uptywie
6 dni od inokulacji wynosito w stosunku do kontroli odpowiednio 83,33%,
76,30%. Jednoczesnie zaobserwowano istotne obnizenie zarodnikowania
grzyba.
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AKTUALNOSCI Z BANKU PATOGENOW ROSLIN I BADANIA ICH
BIOROZNORODNOSCI W INSTYTUCIE OCHRONY ROSLIN
W POZNANIU

Bank Patogenéw Roslin i Badania ich Bioréznorodnosci BPR i BiB
istnige  w Instytucie Ochrony Roslin w Poznaniu od 1994 roku.
Nawaznigjszym jego zadaniem jest gromadzenie i konserwacja patogenicznych
dla roslin grzybdéw i bakterii, przechowywanie i renowacja kolekcji oraz
udostepniani e patogendw.

Kolekcja mikroorganizméw patogenicznych dla roslin liczy 1382 kultury
grzybow fakultatywnych oraz 61 szczepow bakterii. Patogeny te pochodza
z roznych gatunkow roslin zebranych na terenie catg Polski, a 292 izolaty
grzybdw zostaty przestane przez pracownikow instytucji zagranicznych.

W BPR i BiB wszystkie wprowadzane patogeny sa szczegGtowo opisywane
makroskopowo (opis kolonii), mikroskopowo (pomiary i rysunki zarodnikow
lub innych charakterystycznych struktur) oraz wykonywana jest dokumentacja
fotograficzna. Taka procedura pozwala oceni¢ stan kultury i dokona
identyfikacji  (reidentyfikacji). Nastepnie patogeny sa zabezpieczane
w zaleznosci od gatunku kilkoma (co ngjmnigj dwiema) metodami.

W przypadku grzybow sa to: przechowywanie pod warstwa oleju mineralnego
na skosie agarowym w butelkach uniwersalnych w 16-18°C, liofilizacja,
zamrazanie w 10% glicerolu w -75°C oraz zamrazanie w cieklym azocie.
Bakterie zabezpieczone s3 w postaci liofilizatow, w ciektym azocie oraz
zamrozone do -75°C systemem Bacto-Protect.

Zastosowanie tak wielu roznorodnych metod gwarantuje przechowywanie
patogenow przez wiele lat z jak ngmnigsza utrata patogenicznosci.
A stosowane procedury |aboratoryjne pozwalga przechowywaé takze patogeny
kwarantannowe.

Od 2007 roku istnigje internetowa baza wszystkich mikroorganizméw
znajdujacych si¢ w BPR i BiB.
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ODDZIALYWANIE SAPONIN Z MEDICAGO ARABICA,M. HYBRIDA 1
M.SATIVA NA WZROST I ROZWOJ FUSARIUM OXYSPORUMF. SP.
TULIPAE

Saponiny sa  naturanymi  glikozydami  trojterpenowymi  lub
sterydowymi szeroko rozpowszechnionymi w swiecie roslin. Zaliczane sa do
substancji allelopatycznych z uwagi na ich biologiczne oddziatywanie na
organizmy zywe. Wiele z nich wykazuje wiasciwosci fungistatyczne,
owadobgjczei fitotoksyczne.

Suma saponin pozyskana z korzeni Medicago hybrida i M. sativa
w stezeniach 0,01%, 0,05% i 0,1% oddziatywata fungitoksycznie na wzrost
grzybni 4 izolatbw Fusarium oxysporum f. sp. tulipae (Fot.) w warunkach in
vitro na pozywce PDA. Nagwyzsze stgzenie saponin (0,1%) nasilnig
ograniczato wzrost grzybni badanych izolatéw Fot.; hamowanie to wynosito w
granicach 73-80% dla saponin izolowanych z M. hybrida i 46-65% dla saponin
Z M. sativa.

Sposrdd  badanych 15  poszczegOlnych  pojedynczych  saponin
otrzymanych z M. arabica, M. hybrida i M. sativa 4 nastepujace saponiny
wykazaly silne hamujace dziatanie na wzrost grzybni izolatéw Fot: 3-O-[f- D-
glukop|ranozylo(l—>2)a- -arabinopiranozyd] hederageniny (M. arabica) -
stezeniu 140 pg/cm® 70% hamowanle 3-0--D-glukopiranozyd hederagenlny (
M. hybrida) - w stezeniu 100 ug/cm 80% hamowanie, kwas medikagenowy (M.
sativa) - W stgzeniu 60 pg/cm® 85% hamowanie, 3-O-- D-glukoplranozyd
kwasu medikagenowego (M. hybrida, M. sativa) - w stezeniu 115 pg/cm?® 65%
hamowanie.

Suma saponin pozyskana z M. hybrida i M. sativa zastosowane

profilaktycznie w stezeniu 0,1% do zaprawiania cebul tulipana, ograniczata
rozwdj choroby w okoto 80%, oceniany ditugoscia i gtebokoscia plam
infekcyjnych.
Badane sumy saponin, zastosowane w stezeniu 5%, do podlewania zakazonego
podioza przez Fot. 218, wykazaty inhibicyjny, jednakze zroznicowany wptyw
na rozwoj patogena w podtozu. Najsilnig ograniczala rozwdj jednostek
tworzacych kolonie Fot. 218, suma saponin z M. sativa (okoto 96%), nieco
stabsze wyniszczajace oddziatywanie na patogena wykazata M. hybrida (okoto
81%) i ngjstabigj ograniczata rozwdj patogena suma saponin z M. arabica
(okoto 62%).

11



Dr Jolanta Jaroszuk-Scisel, prof. dr hab. Ewa Kurek
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskieg

Akademicka 19, 20-033 Lublin
jaros@biotop.umcs.lublin.pl

UDZIAL KOMOREK GRANICZNYCH CZAPECZKI KORZENIA
W INTERAKCJACH ROSLINA-MIKROORGANIZM

Komorki graniczne korzenia (ang. root border cells-RBC)—znane
wczesnig jako martwe-zuszczone—to zywe komorki uwolnione z ngjbardzigj
zewngtrzng warstwy czapeczki [Arriola i in., 1997; Hamamoto i in, 2006,
Hawesi in., 2003]. Ich interakcje z rosling sa bardzigl zZtozone i réznorodne niz
przypisywana im dotychczas funkcja zrédta zwiazkéw odzywczych.
Wiaciwosci RBC, rOmiace se wyraznie od komérek pozostgacych
W czapeczce, pozwalaja na ich traktowanie jako istotny sktadnik systemu
korzeniowego wspotdziatajacy bezposrednio lub posrednio
z mikroorganizmami ryzosferowymi. RBC poprzez wydzielane metabolity
moga decydowa¢ w duzym stopniu o liczebnosci i jakosci zespotu
mikroorganizméw zasiedlgjacych strefe¢ korzeniowa. Komorki  graniczne
posrednicza w ustalaniu mutualistycznych interakcji pomigdzy rosling
a bakteriami (Rhizobium) i grzybami (mikoryza). Bardzo wazna funkcja RBC
jest ochrona czapeczki korzenia przed infekcja patogenow (gtéwnie grzybéw)
i przed atakiem szkodnikdéw (szczegllnie przed inwazja nicieni) [Jaroszuk-
Sciset i Kurek, 2007, 2008]. Patogeniczny szczep F. culmorum tworzy z RBC
zyta unikatowa strukture mufko-podobna (ang. mantle-like) [Jaroszuk-
Sciset i Kurek, 2008] obserwowana w interakcjach fitopatogenicznych grzybow
z RBC widluroslin [Hawesi in., 2003]. Struktura taka nie powstgje w interakcji
RBC zyta z niepatogenicznymi szczepami F. culmorum (PGPF i DRMO).
W badaniach in vitro zaobserwowano, ze w obecnosci RBC zyta tempo
kietkowania makrokonidii patogena jak i chemotakga jego kietkujacych
strzepek do RBC byty silnigisze niz szczepdw niepatogenicznych. Udato si¢ w
tych warunkach zaobserwowaé pierwsze etapy tworzenia struktury mufko-
podobngj pomiedzy RBC zyta a strzepkami patogena.

Badania finansowane przez MNiSW: grant 3PO6R01025 (2003-2006)
i grant Prorektora ds. Nauki UMCS-Lublin NB-22-2007/UMCS (2007).
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CHOROBY ROSLIN OZDOBNYCH POWODOWANE PRZEZ
FITOPLAZMY OPISANE W OSTATNIM DZIESIECIOLECIU

Choroby roslin typu zdttaczki i miotlastosci, powodowane przez
fitoplazmy, maja ogromne znaczenie gospodarcze w krajach o klimacie cieptym
i goracym, za$ w warunkach Europy centralngy — mnigjsze. W Polsce, choroby
te wystepowaty masowo w latach 50., o czym donosili Kochman i Stachyra
(1957). Problem zéitaczek pojawit si¢ ponownie w potowie lat 90. przede
wszystkim w uprawie roslin ozdobnych i warzywnych. Do wykrywania
i identyfikacji fitoplazm stosowano badania elektronomikroskopowe, testy
biologiczne (przenoszenie przez skoczki, kanianke i technika szczepienia na
rosliny testowe) oraz metody molekularne (analizy PCR-RFLP i sekwengji).

W latach 1995-2004 obserwowano masowe wystepowanie i duza
szkodliwos¢ chordb fitoplazmatycznych przede wszystkim w uprawie gruntowej
jednorocznych roslin ozdobnych i warzywnych. Porazone rosliny miaty krzaczasty
pokrgj, chlorozg i nekrozg lisci oraz silnie zdegenerowane kwiaty, ktére nie
tworzyly nasion. Zmiany w zabarwieniu, deformacje i zamieranie pakow
kwiatowych obserwowano takze w uprawie kilkunastu odmian lilii, tulipana i
narcyza, dalii i alstremerii. Powazny problem stanowi choroba degeneracji rézy
powoduij aca zaburzenia we wzroscie i kwitnieniu raslin w uprawie pod ostonami.
Objawy degeneracji rozy zarejestrowano w 11 z 16 lustrowanych gospodarstw na
roslinach okoto 50 odmian rézy.

Ponadto opisano nowe destrukcyjne choroby roslin, ktore nazwano:

proliferacja serduszki okazatej, kartowatos¢ i proliferacia magnolii lub
zamieranie klonu jesionolistnego. Po raz pierwszy ustalono, ze ich wystepowanie
Wwiaze Sig z porazeniem roslin przez fitoplazmy.
Na podstawie wynikéw badan biologicznych, elektronomikroskopowych a
przede wszystkim molekularnych wykazano, ze przyczyna tych choréb byta
nagjczescig fitoplazma zottaczki astra (AY) ‘ Candidatus Phytoplasma asteris .
Wykryto ja w rodlinach 18 gatunkéw roslin jednorocznych, w kilkunastu
odmianch lilii, dwoch odmianach narcyza i siedmiu tulipana, w 33 odmianach
rozy, w kilku gatunkach magnolii oraz w drzewach Fraxinus excelsior i Acer
negundo. Fitoplazma proliferacji jabtoni (AP) ‘ Ca. Phytoplasma mali’ zostata
wykryta w roslinach dalii, lilii, rézy i magnolii, czgsto w kompleksie z AY.
Fitoplazme stotburu ‘Ca. Phytoplasma solani’ wykryto w cebulach lilii zas
fitoplazme choroby-X ‘Ca. Phytoplasma pruni’ - w $wierku z objawami
stasmienia peddw.
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GRZYBY PORAZAJACE CYNIE WYTWORNA (ZINNIA ELEGANS
JACQ.) Z UWZGLEDNIENIEM PODATNOSCI ODMIAN NA
WYBRANE PATOGENY

Cyniawytworna - Zinnia elegans Jacq. jest roslina ozdobna polecana do
uprawy na kwiat cigty, a takze na rabaty oraz atrakcyjny kwiat doniczkowy w
réznych porach roku. W obrebie Zinnia elegans Jacq. wyréznia sie wiele grup,
przy czym najczescig) uprawiane s3 odmiany wysokie, wielokwiatowe, o silnie
wypetnionych  koszyczkach, zaliczane do grupy cynii  daiowych
i chryzantemowych. Celem prezentowanych badan byto okreslenie
zdrowotnosci Ziania elegans uprawiangj w roznych regjonach woj. lubelskiego
(okolice Zamoscia, Biatel Podlaskigj, Krasnegostawu oraz Opola Lubel skiego).
Badaniami obj¢to odmiany cyni wytworng nalezace do grupy daliowe: Golden
Dawn, Illlumination, Lawa, Scarlet Flame oraz materiat mieszany odmian.
Zdrowotnos¢ roslin oceniano dwukrotnie - w fazie 6 tygodniowych siewek oraz
w petni kwitnienia. Udziat siewek cynii z objawami nekrozy na korzeniach oraz
w czesci podliscieniowe) wynosit od 7% (materiat mieszany odmian) do 44%
(Lawa). Analiza mikologiczna chorych roslin wykazata, ze gtdwna przyczyna
porazenia siewek byly grzyby z rodzaju Fusarium, a zwtaszcza F. equiseti
i F. culmorum oraz Alternaria alternata. Za gtdbwna przyczyne plamistosci lisci
cynii wytworng uprawiang w woj. lubelskim uznano gatunek Alternaria
zinniae | A. alternata. Wskaznik porazenia lisci wahat sie od 10,2 (materiat
mieszany odmian) do 56.2 (Lawa). Na wszystkich analizowanych odmianach
obserwowano takze plamistosci kwiatow jezyczkowatych. Z porazonych
kwiatbw w nagwiekszych ilosciach otrzymywano gatunek Sclerotinia
sclerotiorum. Z dolnych czesci peddw cynii  wytworng z objawami
nekrotycznych plam uzyskiwano gtéwnie S. sclerotiorum oraz F. culmorum
i Rhizoctonia solani Ponadto w kazdym roku badan obserwowano
przedwczesnie zamiergjace rosliny, gtdwnie w wyniku porazenia podstawy
pedbw przez S. sclerotiorum, udziat takich roslin wahat sie od 0,5% do 2%. W
warunkach fitotronowych badano podatnos¢ w/w odmian oraz materiatu
mieszanego cynii wytworng na porazenie siewek przez B. cinerea,
F. avenaceum, F. culmorum 1 F. equiseti. Nagjwigksza patogenicznos¢ w
stosunku do siewek analizowanych odmian wykazaty gatunki B. cinerea i F.
equiseti. Ngjmnigj podatna na porazenie siewek przez badane gatunki grzybow
okazat si¢ materiat mieszany odmian, za$ z genotypdw uprawianych w siewie
czystym odmiana Illumination.
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ELABORATION, PRODUCTION AND APPLICATION OF PLANT
BIOLOGICAL CONTROL AGENTS IN BELARUS REPUBLIC: STATE
OF THE ART AND PROSPECTS

Industrial fabrication of biopesticidesin Belarusis at incipient stage, so
that approximately 120 millions US dollars is spent annually to purchase plant
biological control agents abroad. It appears therefore that development of
technologies for production and application of ecologically safe microbia
pesticides is one of priority chalenges for national biological science.
Biopreparations protecting crops from pests and pathologies, like Baciturin,
Myecolin, Fruitin, Bactogen, Lignorin were derived within the framework of
State Research programs. Y et, lack of sophisticated fermentation equipment and
low demand of the consumers restrain output of designed biopreparations to
200-1000 | per year. Huge efforts are required to update the level of
microbiological industry and to promote bioproducts at the home market.
Special biotechnological center was set up at the Institute of Microbiology to
scale up lab processes of manufacturing biological control agents to pilot plant
level and to initiate advertising campaigns resulting in sales contacts with the
consumers. Severa ingtitutions of Belarus Academy of Sciences made up
research- manufacturing association “Chemica synthesis and biotechnologies’
incorporating small enterprises to foster its innovation potential. Completed
structural reform will lay the basis for industrial production of novel
biopesticides and will facilitate their broad application in agricultural practice. It
should be noted that advanced farms now are guided by ideas of organic
agrotechnologies leading to rise in bioproduct demand. In the current year the
Institute of Microbiology signed contracts in some regions for scientific
supervision of ecologically safe agricultural technologies envisaging complex
application of elaborated biopreparations. Research focus in design of
biopesticides is centered on specific forms of commercia preparations and
further prospects are related with formulation of multifunctional bioproducts.
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NOWE I DAWNE PATOGENY W INTENSYWNEJ PRODUKCJI
CHRYZANTEM

Badano zbiorowiska grzybow wyizolowane z korzeni, podstawy pedu i
lisci trzech odmian chryzantem uprawianych pod ostonami w okolicach
Sandomierza. Badania nad zdrowotnoscia roslin prowadzono latem i jesienia w
latach 2006-2007 w 9 gospodarstwach ogrodniczych w okolicach Sandomierza.
Okreslano rodzg) wystepujacych objawdw chorobowych oraz procent chorych
roslin. W  nastepstwie  analizy ~ mikologiczneg powi erzchniowo
zdezynfekowanego materiatu roslinnego w szalkach Petriego z agarowa
pozywka mineralna okazato sie, ze najlicznig wystepowaty gatunki z rodzaju
Alternaria, Fusarium, Rhizoctonia, Sclerotinia i Botrytis. W 2007 roku dos¢
licznie wystapit patogeniczny dla chryzantem Septoria chrysanthemella oraz
sporadycznie Bipolaris setariae. Nagjczescigy zasiedlang przez gatunki
patogeni czne byta odmiana Fresco, a ngjmnigj Cassablanca.
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OCHRONA ROZANECZNIKA PRZED FYTOFTOROZA SRODKAMI
ZAWIERAJACYMI FOSETYL GLINOWY LUB PROPAMOKARB

Ro6zanecznik (Rhododendron spp.) jest jedna z ngjwrazliwszych roslin
na fytoftoroze. Dotychczas wykazano, ze jest on rosling zywicielska dla 15
gatunkéw rodzaju Phytophthora. W Polsce stwierdzono na roznych gatunkach
rézanecznikbw P. cinnamomi, P. cactorum, P. citricola i P. ramorum przy
Czym najczgscig notowano te 2 ostatnio wymienione patogeny. Sa one
przyczyna zgnilizny ogonkow i blaszek lisciowych oraz zamierania
wierzchotkw todyg. Choroba rozprzestrzenia si¢ na pedach w kierunku
podstawy co prowadzi do stopniowego ich zamierania. Straty z powodu
wystepowania choroby moga dochodzi¢ do 30%. Obok produkcji zdrowych
sadzonek i uzywania podtoza wolnego od patogenéw, dla produkcji wysokie)
jakosci roslin bardzo istotna jest ich ochrona. W przeprowadzonych badaniach
oceniano oddziatywanie srodkdéw zawiergacych w swoim sktadzie fosetyl
glinowy oraz ten zwiazek z fenamidonem, na zarodnikowanie P. ramorum oraz
hamowanie rozwoju nekrozy na lisciach i wierzchotkach todyg rozanecznika
odm. Nova Zembla, bardzo wrazliweg na patogena. Wykazano, ze, fosetyl
glinowy i fenamidon (Mildex 711,9 WG) juz w stez. 8 pg/cm® w ok. 95%
hamowat tworzenie si¢ zoosporangiow, a fosetyl glinowy (Aliette 80 WP)
pojedynczo lub z propamokarbem (Previcur Energy 840 SL) w ok. 75%. Srodki
zastosowane do opryskiwania rozanecznikéw 48 godzin przed lub po inokulagji
tkanek przez P. ramorum ograniczaty rozwdj nekrozy nalisciach o co ngmnig
60%.
W ochronie rozanecznikdéw przed P. citricola fosetyl glinowy, zastosowany 12
godzin przed lub po inokulacji ograniczat w ciagu 7 dni rozwdj nekrozy o co
namnig 60% na lisciach. Na todygach ten efekt byl, co ngmnig 36-
procentowy. Zastosowanie do ochrony chlorowodorku propamokarbu
z fluopikolidem (Infinito 687,5 SC) powodowato cakowita ochrong
rézanecznikow, gdy srodek uzyto 12 godzin przed inokulacja lisci i todyg.
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BAKTERIE PATOGENICZNE DLA CEBULI I MOZLIWOSCI ICH
ZWALCZANIA

W ostatnich latach w Polsce zaobserwowano na roslinach warzywnych, w
tym na cebuli znaczny wzrost liczby bakterioz. Na zjawisko to ztozyto sie kilka
przyczyn, m.in. zmiany warunkdéw atmosferycznych oraz zawleczenie do
naszego kraju nowych patogendw z innych krajéw Unii Europejskigl w wyniku
intensywnego importu warzyw. Choroby bakteryjne przysparzaja powazne
problemy, poniewaz choroba ujawnia si¢ w zaawansowanej fazie rozwoju,
a bakterie szybko rozprzestrzenigja sig, atakujac zdrowe rosliny. Ponadto
wyrazne objawy pojawiga Si¢ dopiero przy zbiorze lub podczas
przechowywania cebuli, gdy gniciu ulega 50-90% zbiorow. Wéwczas na
jakakolwiek interwencje jest juz za pdzno.

Ochrona roslin przed chorobami  bakteryjnymi  stanowi jeden
z ngwaznigjszych i trudnych do rozwiazania probleméw produkcji roslinng.
Brak dostepnych srodkdéw w ochronie przed bakteriozami oraz preja w
kierunku stosowania ochrony biologicznej byta powodem podjecia badan nad
wykorzystaniem biologicznych, bezpiecznych dla srodowiska metod ochrony.
Zwrécono szczegblnag uwage na mozliwos¢é wykorzystania do tego celu roslin
Brassicaceae 1 Solanaceae — materiatu tatwo dostgpnego i bezpiecznego dla
srodowiska. W warunkach laboratoryjnych oceniano wptyw lotnych oraz
rozpuszczalnych w wodzie zwiazkow wydzielgjacych si¢ ze zmielonych nasion
gorczycy sarepskigj, wodnych wyciagéw otrzymanych z lisci i todyg pomidora,
rzepaku oraz wyciagu z wyttoczyn z rzepaku bezposrednio na bakterie
Burkholderia cepacia, Burkholderia gladioli pv. alliicola, Pectobacterium
carotovorum subsp. carotovorum. Najlepszy efekt bakteriobdjczy uzyskano
przy zastosowaniu nasion gorczycy sarepskig oraz wodnego wyciagu z suszu z
rzepaku.

Sprawdzano takze wptyw zwiazkOw pochodzenia roslinnego na stopief
porazenia cebuli przez wyzej wymienione bakterie. Opracowano biotest
sprawdzajacy skutecznos¢ ograniczania bakterioz przez zwiazki pochodzenia
roslinnego.  Najkorzystnigjsze  dziatanie w  ograniczaniu  bakterioz
wywotywanych przez wszystkie badane patogeny wykazywaty zwiazki lothe
wydzielane przez zmielone nasiona gorczycy sarepskigj. Substancje zawarte w
zmielonych nasionach rzepaku dos¢ znacznie ograniczaty rozwdj bakterioz
powodowanych przez B. gladioli pv. alliicola i P. carotovorum subsp.
carotovorum , natomiast w przypadku B. cepacia nie miaty duzego wptywu na
zmnigjszenie porazenia. Wyciag z nadziemnych czgsci pomidora wykazywat
inhibicyjne dziatanie na rozw¢j bakteriozy powodowane przez B. gladioli pv.
alliicolai P. carotovorum subsp. carotovorum.
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PROBA WYKORZYSTANIA IZOLATOW BAKTERII
RYZOSFEROWYCH W OCHRONIE ROSLIN OZDOBNYCH PRZED
PHYTOPHTHORA CINNAMOMI

Grzyby nalezace do rodzaju Phytophthora moga wywotywat powazne choroby
wielu gatunkéw roslin ozdobnych. Na porazonych ro$linach pojawigja sie
rdzawe nekrozy na czesciach nadziemnych, uszkodzenia korzeni i stopniowe
zamieranie catych roglin.

W celu wyeliminowania lub przyngimnig utrzymania populacji patogena
grzybowego ponizef progu ekonomiczng szkodliwosci, moga byé
wykorzystywane drobnoustroje zasiedlgj ace powierzchnig korzeni roslin. Z tego
wzgledu prowadzone sa poszukiwania drobnoustrojow, zwtaszcza wsréd
grzybéw i bakterii ryzosferowych ktére na drodze konkurencji (o zrédta
pokarmu, wegla i energii, o siedlisko) lub antagonizméw mogtyby chroni¢
przed infekowaniem korzeni rosliny przez P.cinnamomi.

Celem pracy byto sprawdzenie przydatnosci wyselekcjonowanych izolatow
bakterii jako $rodka ochrony roslin ozdobnych, ograniczajacego objawy
fytoftorozy.

Korzenie zdrowych roslin cyprysika (Chamaecyparis lawsoniana), swierka
(Abies alba) i rododendrona (Rhododendron sp.) byty zrodiem kolekgji
izolatéw bakteryjnych, ktére nastepnie testowano na pozywce syntetycznej w
celu wyselekcjonowania bakterii antagonistycznych wobec P. cinnamomi.
Wybrane izolaty bakterii wykazujace silny antagonizm wobec grzybowego
patogena wykorzystano w doswiadczeniach wegetacyjnych.

Z uzyskanych 27 dobrze rosnacych na PDA izolatéw, 18 nalezato do rodzaju
Bacillus sp. , pozostatych 9 izolatéw do rodzagju fluoryzujacych Pseudomonas
sp.

Do doswiadczen wegetacyjnych wybrano 6 izolatow bakterii, po 3 z kazdego
rodzaju (Bacillus i Pseudomonas), wykazujacych najwiekszy antagonizm
wyrazajacy Si¢ Silnym zahamowaniem wzrostu P. cinnamomi.

Do sprawdzenia skutecznosci dziatania ochronnego tych bakterii wykorzystano
rosliny cyprysika Lawsona (Chamaecyparis lawsoniana) odmian ,, Ellwoodii”
oraz ,,Green Pillar”. Rosliny traktowane zawiesing bakterii (preparat Fytobak)
byly istotnie w mnigszym stopniu porazone fytoftoroza w poréwnaniu do
zakazonych roslin kontrolnych.
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GRZYBY 1ZOLOWANE Z NASION KROKOSZA BARWIERSKIEGO
(CARTHAMUS TINCTORIUS L.) ORAZ PATOGENICZNO SC
WYBRANYCH GATUNKOW DLA SIEWEK I PROBY ICH
ZWALCZANIA

W wyniku przeprowadzong analizy mikologicznej nasion krokosza
barwierskiego zidentyfikowano 12 gatunkéw grzybow oraz bakterie. Wsrod
grzybow sa zar6wno typowe saprobionty z rodzajow Aspergillus i Penicillium,
jak i potencjane patogeny: Alternaria spp., Botrytis cinerea, Fusarium Spp.
oraz Rhizoctonia solani. Dezynfekcja powierzchniowa nasion alkoholem
etylowym bardzo znacznie ograniczytailosé¢ i zolatéw grzybdw, natomiast tylko
dwa gatunki saprobiontow zupetnie eliminowata. W dos§wiadczeniach in vitro z
przebadanych gatunkéw grzybdw najbardziej patogenicznymi okazaty si¢: F.
culmorum, A. alternata | B. cinerea, na nizszym poziomie R. solani i
ngjstabszym chorobotworczo okazat sie Stemphylium botryosum. \Wykazano
takze znaczne roznice w tempie rozwoju procesu chorobowego w przypadkach
poszczegllnych patogendw. W warunkach laboratoryjnych przetestowano
3 fungicydy w stosunku do najgroznigjszych patogenéw: A. alternata i
F. culmorum. Aktywnos¢ fungistatyczna zalezata od badanego preparatu, jego
stezenia i testowanego grzyba. Ogdlnie nagjskutecznieg hamowata wzrost
grzybni obu patogendéw Zaprawa Funaben T, na $rednim poziomie Dithane M -
45 WP i ngjstabigj Captan 50 WP.
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GRZYBY ZASIEDLAJACE LISCIE STEWARCJI
PSEUDOKAMELIOWATEJ (STEWARTIA PSEUDOCAMELLIA MAX.) 1
MOZLIWOSCI ICH ZWALCZANIA

Ozdobne kwiaty, nietypowa pora kwitnienia, oryginalnha kora oraz
jesienne atrakcyjne przebarwienie lisci na kolor czerwony lub pomaranczowy,
to cechy, ktore sprawigja, ze stewarcja pseudokameliowata cieszy sie uznaniem
nie tylko hobbystow. W Polsce jednakze wciaz nalezy do mato znanych
gatunkéw.

Celem prezentowangl pracy byto okreslenie grzybéw zasiedlgjacych
liscie 4 — letnig rasliny stewarcji, jak rowniez przydatnosci w warunkach ,,in
vitro” preparatow opartych na naturalnych substancjach: Bioczos BR (wyciag
z czosnku), Biochikol 020 PC (s.a chitozan), Biosept 33 SL (33% wyciag
z nasion i miazszu grejpfruta) w ograniczeniu wzrostu liniowego grzybow
potencjanie patogenicznych.

Sposrdd wyizolowanych kolonii grzybow do gatunkéw dominujacych
nalezaly: Alternaria alternata, Cylindrocarpon radicicola oraz Phomopsis thea.

Ocene wptywu preparatdbw na wzrost liniowy grzybni gatunkéw
wyizolowanych ngjlicznig przeprowadzono metoda zatrutych podiozy
Kowalika i Krechniaka (1961). Jako preparat standardowy zastosowano Bravo
500 SC (s.a. chlorotalonil).

Wyniki uzyskane z przeprowadzonych badan wykazaty, ze wszystkie
testowane preparaty ograniczaty wzrost liniowy grzybni Alternaria alternata,
Cylindrocarpon radicicola, Phomopsis thea. Ponadto zaobserwowano istotne
réznice poszczegdlnych stezen preparatdw w ograniczaniu wzrostu liniowego
grzybni badanych gatunkow grzybow.
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MICROMYCETES AS TOXIN PRODUCERS ON RAW MATERIAL OF
PLANT

Regularities of accumulation of potential toxin — producing micromycetes in
vegetables, fruit, post herbs under field and storehouse conditions were
investigated and cultivars resistant towards micromycetes were screened. It was
found out that on potato tubers, vegetables and fruit grown under various
conditions and food products the following fungi were prevalent: Alternaria
alternata, Cladosporium cladosporioides, Fusarium sporotrichioides, F. poal,
F. egiuseti, F. solani, F. culmorum, Penicillium expansum, P. funiculosum, P.
spinulosum, P. variabile, P. verrucosum, P. viridicatum, Aspergillus niger,
A. fumigatus, A. flavus, A. oryzae, Rhizopus oryzae and Botrytis cinerea. Their
distribution frequency depends on environmental conditions. a substrate,
humidity, temperature and etc. Ability of the fungi mentioned above to
syntesize toxic secondary metabolites were assumed. It was found out that some
metabolites were well known toxins: T-2 (tetrol), deoxinivalenol, aternuen,
zearalenon, tenuazonic acid, aternariol, patulin, penitren, citochalazins,
ochratoxins A, aflatoxin B, steregmatoxin. From food raw material of vegetable
origin micromycetes of mentioned species, which produce these toxins were
isolated and identified. An effect of fungal toxins (deoxinivalenol, patulin,
sterigmatoxin and tenuazonic acid) an animal in vivo and human and animals
cellsin vitro vas investigated.

Toxic secondary metabolites produced by fungi of the genera Alternaria
and Fusarium were detected. Genetic polymorphism of isolated strains of the
genus Alternaria vas found out. Possibilities to use the polymerase chain
reaction (PCR) method for detection of micromycete abilities to synthesize
toxic metabolites in food raw materials were ascertained. Mycological state of
raw materials and products brought from abroad was evaluated, too. The
collection of microorganisms was reached with micromycete strains producing
and excreting toxic metabolites into the environment.
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NOWY GATUNEK FUSARIUM W POLSCE

Fuzarioza kilosdw, powodowana przez kompleks licznych gatunkéw
Fusarium, jest jednym z najpowazniejszych problemoéw w uprawie zb6z na
swiecie.

Do tg pory zbadano i opisano wiele gatunkdéw Fusarium
odpowiedzia nych za infekcje ktosow zb6z. Wsrédd nich w kilku krajach Europy
(Norwegia, Czechy, Niemcy, Austria, Dania, Wielka Brytania) opisywano tzw.
.proszysta” forme Fusarium poae, ktora pod wzgledem tworzonych
mikotoksyn przypominata Fusarium sporotrichioides. Ostatecznie, po
szczegdtowych analizach morfologicznych i molekularnych utworzono nowy
gatunek — Fusarium langsethiae.

Wedtug naszg wiedzy, nie byto do tg pory zadnych informagji
odnosnie wystepowania tego gatunku w Polsce, jednak w roku 2006 w
laboratorium Katedry Fitopatologii UTP w Bydgoszczy udato si¢ potwierdzi¢
jego obecnos¢ w prébach ziarna pszenicy ozimej z centralngj i pétnocng czesci
kraju.

Do badan morfologicznych uzyto jednozarodnikowych izolatéw
F. langsethiae. Grzybnia powietrzna biata, skapa, o ,prészyste]” powierzchni,
bez zapachu. Mikrokonidia jednokomérkowe, lekko wydtuzone lub kuliste,
powstgjace w gtowkach na smukitych, wygietych monofialidach. Nie
zaobserwowano tworzenia makrokonidiéw, sklerocjow i chlamydospor.
Prawidtowos¢ oznaczenia gatunku potwierdzono testem PCR z wykorzystaniem
starteréw typu SCAR (Sequence Characterized Amplified Region). Produkt
amplifikacji (310 pz) poddano sekwencjonowaniu i zareestrowano pod
numerem EU088404 w GenBank (USA).
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PRZYCZYNY WIOSENNEGO ZAMIERANIA PSZENICY OZIMEJ W
REJONIE CHELMA LUBELSKIEGO

Na poczatku czerwca 2006 roku rolnicy z okolic Chetma Lubelskiego
zwrécili sig do IUNG-PIB w Putawach z prosba o wyjasnienie przyczyn
zOlknigcia i zamierania pszenicy ozimej na wielu polach w tym rejonie.
Z informacji udzielonych przez rolnikbw wynikato, ze wymieniony problem
wystepuje przede wszystkim w uprawach pszenicy wysiangj po pszenicy lub po
innych roslinach ktosowych na polach, na ktérych dominowaty redziny.
Informacje te sugerowaty, ze zamieranie roslin mogto by¢ spowodowane
duzym nasileniem chordb podstawy zdzbta lub zaktéceniami w dostepnosci
sktadnikéw pokarmowych dla roslin. Z lustrowanych pdl pobrano prébki gleb
oraz roslin, zaréwno ich czgsci nadziemnych jak i korzeni. Probki pobierano
z migisc, w ktorych rozwdj roslin byt normalny oraz z migjsc, w ktorych
dominowaty rosliny zotto-fioletowe i kartowate. W préobkach glebowych
0znaczono zawartos¢ makro i mikrosktadnikow odzywczych, arosliny pszenicy
analizowano przede wszystkim w kierunku porazenia ich przez grzyby
chorobotworcze, tj. Gaeumannomyces graminis (zgorzel podstawy zdzbia),
Cephalosporium gramineum (naczyniowa pasiastos¢) i Fusarium spp.

Analizawlasciwosci chemicznych badanych prébek gleby nie wykazata
wyraznych roznic pomiedzy zawartoscia makro i mikroelementéw w prébkach
Z migjsc normalnych i z migjsc problemowych.

Analiza mikologi czna wykazaa, ze korzenie i podstawy pedow roslin
chorych porazone byty przez ww. grzyby, ale w stopniu najwyzej srednim.
W zwiazku z tym grzyby te nie mogty by¢ przyczyna tak silnego
przedwczesnego zamieraniaroslin pszenicy.

Dyskutowane beda takze inne prawdopodobne przyczyny ww.
problemdéw w zasiewach pszenicy ozimej.

Omawiany przypadek, cho¢ miat zasieg tylko lokalny, charakteryzowat
sie wyjatkowo duzymi i niespotykanymi dotychczas zaburzeniami we wzroscie
pszenicy ozimej, co w efekcie wiazato sie zapewne z duzymi obnizkami plonéw
Ziarnai stratami finansowymi rolnikow.
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BIOLOGICZNA AKTYWNOSC NATURALNYCH SUBSTANCJI
WYKORZYSTYWANYCH DO OCHRONY MARCHWI PRZED
ALTERNARIOZA

W dwuletnich badaniach polowych i laboratoryjnych badano wptyw
ochrony na porazenie naci marchwi odmiany Kora przez aternariozg. W
badaniach stosowano Biochikol 020 PC (chitozan 20%), Biosept 33 SL (33%
wyciag z grepfruta) oraz jako preparat poréwnawczy Signum 33 WG.
W okresie wegetacji preparaty w formie oprysku stosowano trzykrotnie. Ocena
zdrowotnosci naci wykazata, ze nie wszystkie preparaty zastosowane do
ochrony ograniczaty porazenie roslin. Najlepsze dziatanie ochronne
w warunkach polowych wykazat Signum 33 WG. W przypadku preparatow
Biosept 33 SL i Biochikol 020 PC nie wykazano dziatania ochronnego, gdyz
porazenie naci w tych kombinacjach byto wyzsze niz w kontroli. Wsrod
grzybéw izolowanych z chorgj naci ngjlicznig identyfikowano gatunki rodzaju
Alternaria (A. radicina, A. alternata i A. chartarum). Preparaty zastosowane do
ochrony réznicowaty sktad ilosciowy wyosobnionych grzybow. Namnig
koloni grzybdw wyosobniono z roslin chronionych preparatem Signum 33 WG,
anagjlicznigl w kontroli.
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WYSTEPOWANIE, SZKODLIWOSC I MOZLIWOSCI ZWALCZANIA
NOWEJ W WARUNKACH POLSKI CHOROBY — ANTRAKNOZY
TRUSKAWKI

Antraknoza truskawki, znana takze pod nazwa czarna plamistosé
owocow truskawki, powodowana przez grzyb Colletotrichum acutatum, jest w
warunkach Polski nowa jednostka chorobowa. Pierwsze jej ogniska stwierdzono
w roku 2000 na matecznych plantacjach truskawki odmian Tudla i Camarosa
zatozonych z sadzonek importowanych z Hiszpanii. Grzyb wyizolowany
z chorych roélin zostat zidentyfikowany jako C. acutatum na podstawie cech
morfologicznych, wzrostu kultur w réznych temperaturach oraz testu ELISA. W
nastepnych latach informacje o wystepowaniu patogena pochodzity takze z
plantacji owocujacych, co mogto §wiadczy¢ O jego rozprzestrzenieniu sig.
Grzyb ten byt takze notowany na plantacjach poziomki, ktérel sadzonki
uzyskiwane 53 z nasion. Powszechnie przyjmuje sie, ze C. acutatum przenosi
si¢ na plantacje gtéwnie z porazonymi sadzonkami. Obrét materiatem
roslinnym jest, wigc jedna z ngjczestszych drog rozprzestrzeniania si¢ patogena
na nowe obszary. Wzmozony ruch materiatem nasadzeniowym, jaki obserwuje
sie w ostatnich latach w Polsce, przy jednoczesnym powszechnym
wystepowaniu patogena na plantacjach truskawki w wiekszosci krajow UE,
spowodowat gwaltowny wzrost liczby nasadzen truskawki, w ktérych patogen
jest notowany. Obecnie grzyb C. acutatum uwazany jest za jednego
Z nggroznigjszych patogendw truskawki. Jego rozprzestrzenianiu sprzyja
bardzo obfite zarodnikowanie, krétkie cykle rozwojowe i wystgpowanie w
formie latentnej, bez wizualnych objawéw na roslinie. Pozornie zdrowe
sadzonki moga wigc stanowi¢ zrédto infekcji dla zdrowych roslin. Nagjwigksze
nasilenie choroby obserwuje sie¢ w warunkach Wg/sokiej wilgotnosci i w
sezonach upanych, przy temperaturze powyzegj 25C. Zwykle pierwsze jg
objawy pojawigja sie lokalnie, w migjscach zagtebionych, w ktérych utrzymuje
sie wyzsza wilgotno$é, badz dochodzi do sptywania wody z innych czesci
plantacji. Jednak poprzez wilasciwa agrotechnike (dobdr stanowiska,
odpowiednie nawozenie, uprawe na podniesionych zagonach, dobér odmian
i rezygnacje z odmian bardzo podatnych) oraz prawidtowa ochrone chemiczna,
z wiaczeniem zabezpieczenia sadzonek przed sadzeniem, straty powodowane
przez antraknoze truskawki moga by¢ wyraznie ograniczane.
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BACILLUS SP. JAKO SPRAWCA BAKTERYJNEJ MIEKKIEJ
ZGNILIZNY CANTEDESKII (ZANTEDESCHIA SPP.)

Z kiaczy cantedeskii z objawami migkkie zgnilizny, pochodzacych z plantagji
potozonych w Centralngl Polsce, wyizolowano bakterie tworzace szaro-biate
kolonie na pozywkach KingB i na agarze odzywczym z sacharoza. Wstgpna
analiza laboratoryjna przeprowadzona w celu identyfikacji tych bakterii
wykazata, 7e naleza one do rodzaju Bacillus, poniewaz w tescie na obecnosé
przetrwalniki przezywaly dwudziestominutowa inkubacje w 80°C. Ocena
patogenicznosci  uzyskanych izolatéw bakteryjnych, wykonana na odcietych
ogonkach cantedeskii wykazata, ze powoduja one gwattowna zgnilizne tkanek
po 24 godzinach od inokulacji. Z pogranicza zdrowej i chorg tkanki
reizolowano bakterie o takich samych cechach fenotypowych, jak bakterie uzyte
do inokulagji. Jest to pierwsze doniesienie o bakteriach rodzaju Bacillus
porazajacych ktacza cantedeskii.
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WPLYW WYBRANYCH PREPARATOW NA ZDROWOTNOSC
MIECZYKA OGRODOWEGO

W dwuletnich badaniach polowych badano wplyw wybranych
preparatow uzytych do zaprawiania tuskobulw mieczyka na zdrowotnosé roslin
podczas wegetacji i zdrowotnos¢ tuskobulw potomnych. W badaniach
stosowano Biochikol 020 PC (20% chitozan), Biosept 33 SL (33% wyciag
z grejpfruta), Polyversum (10° oospor Pythium oligandrum w 1 g) oraz jako
kombinacje porownawcze Sumilex 500 SC (500g/1 kg procymidon) oraz
mieszanina Topsin M 500 SC (500 g/1 kg tiofanat metylu) z Kaptanem zaw. 50
WP (50 % kaptan). Do badan uzyto trzy odmiany mieczyka: ‘Oscar’, ‘Priscilla
i ‘Sancerre’. Zaprawianie tuskobulw przeprowadzono wiosna przed sadzeniem
w pole. Najkorzystnigl na wzrost i zdrowotnos¢ roslin wptyneto zaprawianie
tuskobulw mieczyka odmian ‘Oscar’ i ‘Sancerre’ preparatami Topsin+Kaptan,
Sumilex oraz Biochikol. Podczas wegetacji czesci nadziemne roslin ngjczescie)
byty porazone przez szara plesn. Najlepsza zdrowotnos¢ w drugim roku badan
po okresie wegetacji wykazywaty tuskobulwy potomne z tuskobulw odmiany
‘Oscar’ wczesnigl zaprawianych TopsintKaptan i Biochikol, a tuskobulwy
odmiany ‘ Priscilla’ zaprawianych Topsin+Kaptan oraz Biosept. Wsrdd grzybow
izolowanych z chorych tuskobulw najlicznig identyfikowano gatunki z rodzaju
Fusarium w tym nglicznigl gatunek F. oxysporum. Mnig licznie izolowano
grzyby z rodzaju Penicillium | Alternaria. Zastosowane zaprawy do ochrony
tuskobulw mieczyka réznicowaty sktad ilosciowy wyosobnionych grzybow.
Najmnigj koloni grzybéw wyosobniono z potomnych tuskobulw z kombinacji
Topsin+Kaptan, angjlicznig z obiektow kontrolnych.
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POSTEP W OCHRONIE ROSLIN OZDOBNYCH PRZED
CHOROBAMI W LATACH 1968-2008

Powotanie Zaktadu Roslin Ozdobnych w Instytucie Sadownictwa
spowodowato, ze juz w 1971 magistrowie Ryszard Dzigciot i Leszek Jesiotr
opracowali pierwszy Program Ochrony Roslin Ozdobnych, zatwierdzony przez
Ministerstwo Rolnictwa,

Nastepne lata to rozwijanie badan nad epidemiologia patogendw
glebowych i nalistnych, w tym gtéwnie form spec. Fusarium oxysporum
i Phytophthora spp. W intensywnie rozwijangl uprawie gozdzikow i gerbery
pod ostonami pojawity sie¢ problemy z fuzarioza naczyniowa (F. oxysporum f.
sp. dianthi) i fytoftoroza (P. cryptogea), a w produkcji polowej z fuzariozami
roslin cebulowych i astréw (F. oxysporum, f. sp. tulipae, f.sp. gladioli, f. sp.
callistephi) oraz patogenami pedow roz (Sphaerotheca pannosa var. rosae i
Diplocarpon  rosae). Nad opracowaniem biologii tych czynnikéw
chorobotworczych oraz ich zwalczaniu pracowano przez kilkanascie lat. Duzo
uwagi poswiecono biologiczng ochronie roslin przed chorobami. Obok
mozliwosci  wykorzystania Trichoderma sSpp. w ochronie roslin  przed
P. cryptogea, prowadzono rowniez badania nad aktywnoscia biologiczna
wyciagu z czosnku, grejpfruta, lucerny, chrzanu oraz olei roslinnych
i mineranych w zwalczaniu co ngimnig kilku czynnikéw chorobotwérczych.
Bardzo istotne byty badania, prowadzone wspdllnie z Instytutem Widkien
Chemicznych i Instytutem Ochrony Roslin, nad opracowaniem
i wprowadzeniem do produkcji $rodka biotechnicznego na bazie chitozanu.
Srodek Biochikol 020 PC zostal zargjestrowany i uzyskat 3 patenty. Wspdlnie
z firmami Cintamani Poland wprowadzono do produkcji Biosept 33 SL (wyciag
z grgpfruta), a z Host International - Antifung 20 SL na bazie biohumusu.
Wspdlnie z ,Polfa Pabianice” prowadzono prace nad wprowadzeniem do
produkcji biopreparatu na bazie Bacillus polimyxa de przemiany w kraju
spowodowaty, ze prace te przerwano. Duzo uwagi poswiecono badaniom
naturalng opornosci gleb i podtozy na formy specjane F. oxysporum.
Wykazano, ze takie wiasciwosci posiadaja gleby bielicowe oraz niektore
substraty torfowe. Ich wprowadzenie jako dodatku do podtozy ogrodniczych,
moze ogranicza¢ rozwdj form specjanych tego gatunku. Przysztoiciowe sa
prace nad rola czerwonego barwnika, powstaacego w wyniku infekgji
Hippeastrum przez Stagonospora curtissi (Phoma narcissi) 1ub uszkodzenia
przez szkodniki, w rozwoju innych czynnikdéw chorobotwaorczych.

Lata 1990 — 2007 to intensywny rozwdj szkétkarstwa ozdobnego
i narastgjace problemy z wystepowaniem gatunkdéw rodzaju Phytophthora.
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Problemy te pojawigia Si¢ coraz czescigf rowniez w uprawie roslin pod
ostonami. Z roslin z objawami zgnilizny korzeni, podstawy pegdu lub
zamiergjacych wierzchotkéw wyizolowano dotychczas P. alni, P. cactorum,
P. cambivora, P. cinnamomi, P. citrophthora, P. citricola, P. cryptogea,
P. nicotianae var. nicotianae, P. palmivora i P. tropicalis. Wiekszos¢ z nich to
gatunki nowe dla warunkéw Polski. Z rodlin iglastych i wrzosowatych
izolowano réwniez  Cylindrocarpon  scoparium, gatunek wystepujacy
dotychczas sporadycznie.

Przy wspOtpracy z dr G. Szkuta z Centralnego Laboratorium PIORIN w
Toruniu, wyizolowano z rézanecznika, wrzosu, pierisa, boréwki brusznicy
i fotinii oraz zidentyfikowano P. ramorum. Gatunek ten moze si¢ rozwijac w
zakresie temperatury od ok. 2,5° do ok. 30°C. W obecnych warunkach
klimatycznych w kraju gatunek ten stanowi zagrozenie dlaroslin wrazliwych na
tego patogena przez oma caty rok, a nie tylko w sezonie wegetacyjnym.
Wykazano, ze patogen wystepuje w Polsce tylko sporadycznie i nie notowano
go w lasach na buku i debie czerwonym — wrazliwych na ten czynnik
chorobotworczy.

Od 2006 roku prowadzone sa prace nad rola wody w rozprzestrzenieniu
gatunkow rodzaju Phytophthora. Dotychczas uzyskane wyniki wskazuja na
wystepowanie co ngmnig 5 gatunkéw tego rodzaju zarébwno w ciekach
wodnych jak w stawach i zbiornikach. Szczegdlnie niebezpieczenstwo stanowi
wielokrotne wykorzystywanie wody do nawadniania upraw, pobierang ze
zbiornikow usytuowanych w szkétkach, do ktérych sptywa jg nadmiar.

Czeste zraszanie roslin w szkdtkach roslin ozdobnych oraz wysoka
wilgotnos¢ wzgledna powietrza w uprawach pod ostonami stanowia bardzo
dobre warunki dlarozwoju gatunkéw powoduj acych maczniaki rzekome, w tym
gtownie przedstawiciele rodzajow Peronospora, Plasmopara i Bremia. Badania
nad epidemiologia P. staticis na zatrwianie tatarskim wykazaty, ze gatunek ten
juz w pierwszym roku uprawy moze powodowat straty dochodzace do 90%.
Podobne straty moga powodowaé réwniez inne gatunki i stad tez istnige
potrzeba badan prowadzacych do minimalizacji zagrozen roslin przez tg grupg
patogenow.

W minionym okresie, na podstawie przeprowadzonych badan,
wprowadzono do Programéw Ochrony Roslin Ozdobnych, wydawanych
cyklicznie przez Instytut Ochrony Raslin w Poznaniu i Plantpress w Krakowie,
ok. 70 nowych fungicydéw. Wyniki wieloletnich badan zostaty wykorzystane
do przygotowania wspdlnie z entomologami 25 ksiazek o tematyce
ochroniarskig. Wyniki uzyskane z badan upowszechniono rowniez w ok. 750
artykutach popularno-naukowych
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WYSTEPOWANIE PHYTOPHTHORA SPP. W SZKOLKACH
POJEMNIKOWYCH OZDOBNYCH ROSLIN IGLASTYCH I
LISCIASTYCH

Do 1990 roku zdecydowana wiekszo$¢ szkétek roslin ozdobnych byta wolna od
Phytophthora  spp.  Dynamiczny rozw@j  szkOtkarstwa,  powiazany
Z poszerzaniem asortymentu uprawianych gatunkéw i odmian i wiazaca Sie z
tym koniecznos¢ importu, gtownie miodych roslin, spowodowat zawleczenie
dotychczas nie znanych w Polsce gatunkow Phytophthora. W latach 1992-94
w pojemnikowej uprawie cyprysika Lawsona, sosny, rozanecznikow i wrzosow
stwierdzono wystepowanie P. citricola, P. cinnamomi | P. cryptogea.
W nastgpnych latach gatunki te stwierdzono migdzy innymi na jodle,
mikrobiocie, swierku, zywotniku, ostrokrzewie. P. cambivora stwierdzono po
raz pierwszy na cyprysiku Lawsona, a nastepnie na klonie pensylwanskim.
P. citrophthora izolowano z lilaka, a nastepnie z pierisa oraz fotinii. Gatunek
P.nicotianae var. nicotianae Wykryto na aukubie, skimii i wrzosie. Pod koniec
XX wieku z zamierajacych wierzchotkdw peddw rézanecznika, pierisa, bordwki
brusznicy, wrzosdw i glogownika wyizolowano P. ramorum. Wiekszosé
wymienionych gatunkéw izolowano z zamiergjacych korzeni i podstawy pedu
roslin wykazujacych objawy wigdnigcia i brazowienia pedow. P. citrophthora
wykrywano réwniez w wierzchotkach zbrunatniatych pedow lilaka
i ostrokrzewu. Po raz pierwszy w pismiennictwie stwierdzono zamieranie
wierzchotkow pedéw cyprysika Lawsona, swierka serbskiego, rézanecznika,
wrzosow i zywotnika, powodowane przez P. citricola. Zrodtem patogena byta
woda stosowana do deszczowania tych rodlin. Straty powodowane przez
wymienione gatunki Phytophthora byty zroznicowane w poszczegdlnych latach
i wahaty sie od kilku do ok. 30%. W doswiadczeniach |aboratoryjnych,
szklarniowych i polowych izolaty Phytophthora spp. powodowaty zgnilizne
korzeni, todyg i lisci. W wigkszosci doswiadczen nad kolonizacj a tkanek roslin
przez Phytophthora spp. nie stwierdzono wspotzaleznosci pomigdzy zrodiem
patogena, gatunkiem rosliny, a jego chorobotwdérczoscia. Moze to wskazywat
na rozprzestrzenianie si¢ Phytophthora Spp. z woda i w czasie zabiegow
piel egnacyjnych z juz porazonych roslin na inne gatunki wrazliwe na tg grupg
patogenow.
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SKUTECZNOSC SRODKOW POCHODZENIA NATURALNEGO W
ZWALCZANIU MACZNIAKA PRAWDZIWEGO W OGORKACH
UPRAWIANYCH POD OSLONAMI

W Polsce obserwuje si¢ ciagle zainteresowanie mozliwosciami
wykorzystania srodkow pochodzenia naturalnego w ochronie roslin przed
patogenami.

W 2007 w Instytucie Warzywnictwa w Skierniewicach przeprowadzono
doswiadczenia szklarniowe, w cyklu uprawy wiosenngj i jesienngj, na roslinach
ogorka Iwa F;, w warunkach silnego wystapienia maczniaka prawdziwego.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena skutecznosci zastosowanych
ekstraktow  rodlinnych  w  ograniczaniu  rozwoju  grzybow  Erysiphe
cichoracearum | Sphaerotheca fulginea, sprawcOw maczniaka prawdziwego
dyniowatych.

W badaniach zastosowano rozne érodki naturalne, ktére zawieraty:
ekstrakt z grejpfruta (Grevit 200 SL), olegj pomaranczy (Prev-AM 060 SL), ol
melaleuca (Timorex i BM 608), chitozan (Biochikol 020 PC) oraz
biostymulator oparty na wyciagu z alg (Physpe 7). Srodki te byly stosowane
dwukrotnie; profilaktycznie, oraz po wystapieniu objawéw chorobowych.
Doswiadczenia prowadzono w ukladzie blokow losowych, w  czterech
powtorzeniach. Srodki badane w doswiadczeniach wykazaty hamujacy wptyw
narozwdj patogenow.

Najwyzsza efektywnosé w ograniczaniu rozwoju sprawcéw maczniaka
prawdziwego wykazaty srodki zwiergjace w swym sktadzie olgj z pomaranczy i
ol melaeuca. Mnigjsza skutecznos¢ wykazaty srodki oparte na ekstrakcie z
grejpfruta, chitozanie oraz wyciagu z alg. Obserwacje przeprowadzone z
wykorzystaniem  elektronowego  mikroskopu  skaningowego  pozwolity
poréwnaé relacje miedzykomérkowa gospodarz-patogen u roslin kontrolnych
z objawami hamowania rozwoju grzybni na lisciach opryskiwanych
poszczegblnymi srodkami.

Wyniki wskazuja, ze stosowanie badanych srodkéw naturalnych moze
w stopniu dostatecznym chroni¢ ogérki w uprawie pod ostonami przed
maczniakiem prawdziwym. Istnige szansa wykorzystania tych $rodkéw
w ekologiczng produkcji ogérka.
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SZKOLKI LESNE JAKO ZRODL.O PHYTOPHTHORA SPP.

Juz w latach 60-tych XX wieku Koztowska i wsp. sygnalizowali
Phytophthora spp. jako jedna z przyczyn choréb w lasach. Badaniami nad
fytoftorozami w szkdtkach lesnych zajeto sie okoto 40 lat péznig na AR
w Krakowie oraz we wspdipracy z IBL w Sgkocinie Starym i ISK
w Skierniewicach. Pierwsze badania dotyczyly wystepowania fytoftorozy na
roslinach a nastepnie zgjeto sie réwniez zasiedlaniem gleb w szkétkach przez ta
grupe patogendw.

Objawy chorobowe zotknigcia lub czerwienienia lisci, zgnilizng
podstawy pedow i niekiedy zgnilizne korzeni i podstawy peddw stwierdzano na
Acer campestris, Abies alba, Alnus glutinosa, Betula pendula, Fagus sylvatica,
Fraxinus excelsior, Larix europaea, Picea excelsa, Pinus sylvestris, Quercus
robur, Sorbus aucuparia, Tilia sp. Z te grupy roslin izolowano P. cactorum,
P. cambivora, P. cinnamomi, P. citricola, P. quercina. P. cinnamomi izolowano
tylko jednokrotnie z 2-letnich siewek sosny tak jak P. quercina z 1-rocznego
debu szyputkowego. P. alni izolowano z siewek olszy z objawami zGtkniecia
wierzchotkowych lisci, zgnilizny korzeni wiosnikowych i niekiedy podstawy
pedu. P. citricola stwierdzano gtownie na jodle, jesionie i buku ale izolowano
rowniez ze swierka, sosny i debu. Gatunek P. cactorum stwierdzano gtownie na
klonie, jarzebinie ale rowniez na modrzewiu, olszy, swierku, sosniei debie.

W prébach gleby pobranych z 42 szkétek izolowano P. cactorum,
P. citricola \ P. gonapodyides. Ich wystgpowanie bylo zr6znicowane w
zaleznosci od migisca pochodzenia. Gatunki te izolowano czescig i spod
wiekszej liczby gatunkéw roslin, gdy do podlewania roslin stosowano wode
Z rzek lub strumieni.

Badania nad kolonizacj a r6znych roslin przez P. cactorum i P. citricola
wykazaty, ze powodowaty one nekroze nalisciach i czesciach todyg wiekszosci
gatunkow.
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FYTOFTOROZY BUKA, DEBU, OLSZY 1 SWIERKA W POLSCE
ORAZ ZWIAZANE Z TYM ZAGROZENIA DLA EKOSYSTEMOW
LESNYCH

Zmiany klimatyczne i zwiazane z tym ocieplenie klimatu sprzyjaj a rozwojowi
organizméw cieptolubnych w tym patogenow wielu gatunkéw drzew |esnych,
co w konsekwencji lokalnie powaznie moze ograniczy¢ produkcje pierwotna
w lesnictwie. Obok opieniek i korzeniowca wieloletniego, szczeg6lnego
Znaczenia gospodarczego nabiergja patogeny korzeni i podstawy szyi
korzeniowych z rodzaju Phytophthora. W sprzyjgjacych warunkach powoduja
one uszkodzenia nawet do 90% korzeni wiosnikowych roslin w szkotkach jak
i drzewostanach lesnych. Zwigkszony obrét migdzynarodowy roslinami
ozdobnymi sprawia, ze wraz z nimi przewozi si¢ gatunki rodzaju Phytophthora,
ktére szybko aklimatyzuja sie w kraju. W drzewostanach debowych w okolicy
Warszawy, sasiadujacych z ogrodami dziatkowymi, stwierdzono porazenie
przez P. cinnamomi pni i korzeni ok. 60 - letnich debow szyputkowych
(Quercus robur), ktére obumarly w przeciagu 2 sezondéw wegetacyjnych.
Gatunki P. citricola i P. cambivora, Stwarzagjace problemy gospodarcze
w ogrodnictwie, stwierdza si¢ coraz czescigf w obumiergjacych drzewostanach
bukowych. Na pniach drzew powstgja charakterystyczne wysieki sokéw, a pod
kora tworza si¢ rozlegte, czerwonawe, szybko brunatniejace nekrozy tkanek.
Jednoczesnie atakowane sa drobne korzenie drzew, przez co cierpia one na
susze fizjologiczna nawet w warunkach wysokiel wilgotnosci gleby. Taka
sytuacja ma migjsce w przypadku olszy, rosnacych wzdtuz ciekéw wodnych
i masowo atakowanych przez P. alni. Infekcja podstawy pnia prowadzi do
stopni owego zamierania tkanek co w nastepstwie powoduje zamieranie pnia i
konarow i smier¢ drzewa. Zarodniki ptywkowe Phytophthora spp. dzigki
mozliwosci aktywnego ruchu sa w stanie bardzo szybko rozprzestrzeni¢ sig
w glebie nasigkniete) woda w czasie diugotrwatych opadéw lub okresowego
podtopienia po ulewnych deszczach. By¢ moze, dlatego obecnos¢ Phtophthora
spp. stwierdzono nawet w gorskich strumieniach, aw okolicy Krynicy Gorskiegj
zaobserwowano porazenie swierkow, przez P. citrophthora. Biorac pod uwagg,
ze co roku w Europie identyfikuje sie¢ nowe gatunki Oomycetes oraz fakt
obfitosci w lasach potencjanych roslin  zywicielskich, wrazliwych na
Phytophthora spp., istnige realne niebezpieczenstwo niekontrolowanego
rozwoju nowych, inwazyjnych patogenéw, powodujacych fytoftorozy wielu
podstawowych gatunkéw lasotworczych.
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WIRUS NEKROZY POMIDORA (TOMATO TORRADO VIRUS) —
NOWY WIRUS PRZENOSZONY PRZEZ MACZLIKA
SZKLARNIOWEGO (TRIALEURODES VAPORARIORUM) W
POLSCE

Maczliki z natury sa bardzo efektywnymi wektorami wirusow nawet
przy niskig liczebnosci nie szkodzacej bezposrednio zasiedlanym roslinom. W
Polsce, w sposdb utrwalony wystepuje jedynie maczlik szklarniowy
(T. vaporariorum), ktory byt dotad uwazny za wektora wirusow z rodzaju
Crinivirus (nitkowate), jednak w naszych warunkach nigdy tego typu jego
szkodliwosci nie wykazano. W roku 2003 w wojewddztwie wielkopolskim
a nastepnie w roku 2007 w dwéch kolgnych szklarniach wojewodztwa
mazowieckiego, z pomidora szklarniowego z objawami nekroz lisci,
zdeformowania i zahamowania wzrostu roslin wyizolowano sferycznego
wirusa, réznego od dotad wystepujacych na pomidorze szklarniowym w Polsce.
Wystepowaniu tego wirusa zawsze towarzyszyla obecnos¢ maczlika
szklarniowego  (Trialeurodes — vaporariorum). Identyfikacje  wirusa
przeprowadzilismy w oparciu o zakres porazonych roslin i objawy chorobowe,
sposdb przenoszenia, morfologie czastek wirusowych, budowe genomu oraz
jego genetyczna charakterystyke. Zidentyfikowano go jako wirus nekrozy
pomidora (Tomato torrado virus, TOTV). Jest to nowy wirus, Swymi
wiasciwosciami  nie przystajacy do aktualng klasyfikacji  wirusbw
i zaproponowano utworzenie nowego rodzaju wirusdw Torradovirus. Po raz
pierwszy dlaToTV wykazalismy eksperymentalnie, ze maczlik szklarniowy jest
jego bardzo efektywnym wektorem, odgrywajacym kluczowa role
w epidemiologii wirusa, gdyz ToTV nie jest przenoszony przez mszyce a ha
drodze mechaniczngl mato efektywnie. Eliminacja wektora eliminuje wirusa.
Jest to pierwszy przypadek przenoszenia wirusa przez maczlika w warunkach
Polski. W tym samym czasie stwierdzono wystepowanie ToTV w Hiszpanii i na
Wyspach Kanaryjskich w pomidorach uprawianych w polu. Mozna wi¢c sadzi¢,
ze wektorem ToTV jest takze maczlik ostroskrzydty (Bemisia tabaci). Typ
wektora sugeruje, ze ToTV jest wirusem klimatu cieptego a jego obecnos¢ w
polskich szklarniach jest wynikiem zawleczenia.
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APPLICATION OF FUNGAL AND BACTERIAL BIOPREPARATIONS
FOR GREENHOUSE CROP PROTECTION AGAINST THE DISEASES

The bacterial biological preparation Bactogen, s.c. based on strain-producer
Bacillus subtilis 494 (KMBY 30043), Aurine, s.c. containing Pseudomonas
aurantiaca B-162 and fungal biological preparations Trichodermin-BL based
on Trichoderma lignorum T 13-82 are created. A mechanism of preparations
action is based on the negative biotic interaction with pathogens and plant
growth stimulating.

It was determined that biopreparations suppress, both, the vegetative and
generative functions of phytopathogenic fungi of genus: Alternaria, Ascochyta,
Botrytis, Colletotrichum, Fusarium, Helminthosporium, Phytophthora, Pythium
and Verticillium spp.

The Bactogen and Aurine used for protection of greenhouse cucumber and
tomato showed hight activity (47,3-67,4%) against roo rot caused by Fusarium
SPp-

By evaluation the protective action of a biopreparation Trichodermin-BL in the
technology of cucumber growing under greenhouse conditions it was
determined that Fusarium spp. root rot inhibited about 1,2 times and, the
disease development was lower 1,2-1,5 times than in variant with the use of
achemical preparation Azofos, 65% ps. (ammonium-cooper-phosphate).

The influence of biopreparations Bactogen, and Aurine, on growth and
development of tomato plants and yield was studied. The preparations
application promoted plant height increase for 3,8-7,0 cm on the 27th day of
vegetation in the greenhouse and for 29,3-40,2 cm on the 85th day of
vegetation. Leaves number per plant in the variant with Bactogen, and Aurine,
application increased, on the average, for 1,4-1,5 pcs., humber of ovaries per
plant, on the average, for 0,5-0,9 pcs. Tomato yield in variants with bacterial
preparations Bactogen, and Aurine, increased 9,5 to 14,3%.
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IDENTYFIKACJA I WYKRYWANIE XANTHOMONAS AXONOPODIS
PV.DIEFFENBACHIAE NA ANTHURIUM ANDREANUM.

W lipcu 2007 roku, w komercyjnych uprawach szklarniowych
Anthurium andreanum W centralng) Polsce obserwowano objawy podobneg do
bakteryjngl plamistosci. Symptomy chorobowe wystepowaty na lisciach, jak
i réwniez na barwnym lisciu przykwiatostanowym w formie nieregularnych,
poczatkowo wodnistych, potem brazowych i brunatnych plam obrzezonych
z0tta tkanka. Chore rosliny szybko zamieraty podczas lata. Z obrzeza lisci
z symptomami chorobowymi wyizolowano bakterie tworzace zdtte kolonie na
pozywkach YPGA i King's B. lzolaty zostaly zidentyfikowane jako
Xanthomonas  axonopodis  pv.  dieffenbachiae  klasycznym  testem
immunofluorescencji z zastosowaniem przeciwciat poliklonalnych zgodnie
z protokotem diagnostycznym EPPO (PM  7/23, 2004). ldentyfikacje¢
potwierdzono rowniez technika PCR z zastosowaniem starteréw pozwal gjacych
na klasyfikacj e bakterii do rodzaju Xanthomonas (Maes, 1993) oraz nested-PCR
(zagniezdzonego PCR) z dwiema parami starteréw PXad i NXad specyficznymi
dlaX a. pv. dieffenbachiae. Patogenicznosé izolatow bylatestowana nalisciach
zdrowgj rosliny anturium, ktore byly infiltrowane zawiesing bakterii (10 jtk/ml)
na powierzchni okoto 1 cm? Po 10 dniach mkubaCJl w temperaturze 28°C
i wilgotnosci 60-80%, wokdt migjsc inokulacji obserwowano wodniste plamy.
W celu spetnienia postulatow Kocha, ze zmienionych chorobowo migjsc
reizolowano bakterie, a ich identycznos¢ z X a. pv. dieffenbachiae
potwierdzono testem PCR ze starterami NXad i PXad.

Podjeto prébe opracowania metody wykrywania X a.  pv.
dieffenbachiae W materiale roslinnym z zastosowaniem techniki PCR
i starterow PXad i NXad. Testowano trzy sposoby przygotowania probki
i izolacji DNA bakteryjnego w celu uzyskania jak najwiekszej czutosci
wykrywania patogena. Stwierdzono, ze metoda uwzglednigjaca 3-dniowa
preinkubacj¢ wyizolowanych z roslin bakterii na podtozu YPGA i izolacje
DNA bakteryjnego metoda lizy alkaliczng pozwolita na najbardzig czuta
detekcje X. a. pv. dieffenbachiae, to jest 1 jtk/ prébke.
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PHOMOPSIS AMARANTHICOLA ROSKKOPF, CHARUD, SHABANA &
BENNY — NOWY PATOGEN SZARELATU UPRAWNEGO
(AMARANTHUS CRUENTUS L.)

Phomopsis amaranthicola jest stosunkowo niedawno odkrytym
patogenem roznych form uprawnych szartatu oraz dziko rosnacego szartatu
szorstkiego. Zostat on wyizolowany po raz pierwszy z porazonych todyg i lisci
formy uprawneg szartatu krwistego w 1992 roku przez Rosskopf’a. W Polsce do
tg pory nie byt on notowany.

Doswiadczenia z szartatem uprawnym zatozono w Pawtowicach i w Losiowie,
w latach 2003-2005. Badaniami objeto A. cruentus (szartat krwisty) oraz
A. retroflexus (Szartat szorstki), ktory zachwaszczat forme uprawna A. cruentus.
W obydwu miegjscowosciach, szartat szorstki wystepowat rwnomiernie na catej
powierzchni poletek z forma uprawna. Doswiadczenia zostaty zatozone w
4 powtorzeniach. Dodatkowo badaniami  objeto  szartat  szorstki
zachwaszczajacy plantacje buraka cukrowego w rejonie Wroctaw-Swojec oraz
wystepujacy, jako chwast przydrozny w rejonie Wroctaw-Biskupin.

Obserwacje polowe zdrowotnosci 4. cruentus przeprowadzono w odstgpach
7 dniowych, w okresie od czerwca (po wschodach) do listopada (do zbioru).
Oceniano stopien porazenia todyg przez grzyby patogeniczne wedtug
5 stopniowe skali wtasngj. Na kazdym poletku analizowano zdrowotnos¢ todyg
zawsze na 50 losowo wybranych roslinach, idac po przekatng poletka.
Szacowanie uszkodzen przeprowadzono w fazie dojrzatosci zielong nasion,
kiedy wystapito ngjwieksze nasilenie zmian chorobowych na powierzchni
todyg. Obserwacje zdrowotnosci A. retroflexus przeprowadzono w podobny
sposob, jak w przypadku A. cruentus. Oceng porazenia todyg szartatu
zachwaszczajacego plantacje buraka cukrowego (Wroctaw-Swojec) oraz
wystepujacego, jako chwast przydromny (Wroctaw-Biskupin) wykonano
rowniez na 50 losowo wybranych roslinach (w 4 powtdrzeniach), w fazie
zielong dojrzatosci nasion.

Z porazonych todyg szartatu uprawnego i dzikiego w wiekszosci przypadkéw
wyizolowano Phomopsis amaranthicola. Oprocz tego gatunku z uszkodzonych
tkanek wyosabniano réwniez kolonie Fusarium Spp. i Alternaria alternata.
Phomopsis  amaranthicola  izolowano zarowno z formy dzikig,
zachwaszczajacej forme uprawna w Pawtowicach, jak i w Losiowie. W innych
lokalizacjach nie obserwowano objawdw porazenia przez P. amaranthicola na
szartacie szorstkim. W przypadku wykorzystywania tego gatunku do
ograniczania  wystgpowania  szartatu  szorstkiego, istnige  pewne
niebezpieczenstwo przeniesienia go na forme uprawna, gdyz grzyb ten
pasozytuje takze na A. Cruentus
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MACZNIAKI RZEKOME - NARASTAJACE ZAGROZENIE DLA
UPRAW ROSLIN OZDOBNYCH

W uprawach pod ostonami w dalszym ciagu sa zagrozone przez Peronospora
sparsa rOze uprawiane na kwiat ciety, zwtaszcza w tunelach foliowych, gdzie
dos¢ trudno jest kontrolowac wilgotnos¢ wzgledna powietrza. Przed
kilkunastoma laty, gdy duz popularncscia cieszyly si¢ uprawa gerbery,
problemem stal sie maczniak rzekomy gerbery powodowany przez Bremia
lactucae. Pod koniec lat osiemdziesiatych na ztocieniach pojawit sie maczniak
rzekomy powodowany przez Peronospora radii. Obecnie producenci eustomy
maj a ktopoty ze zdrowotnoscia roslin wynikajaca z powodu ich porazenia przez
Peronospora chlorae, patogena wywotlujacego maczniaka rzekomego tej
rosliny uprawnej. Uprawy pod ostonami mieszancowych odmian zatrwiandw
moga by¢ zagrozone przez Peronospora statices, Qatunku porazajacego
Masowo zatrwian tatarski w polu.

W gruncie, a zwtaszcza w uprawach pojemnikowych bylin, gdzie rosliny
przewaznie ;3 podlewane przy uzyciu deszczowni, pojawily si¢ problemy
z macznikami wystepujacymi dotychczas endemicznie na roslinach dziko
rosnacych. W ostatnich latach stwierdzono wystepowanie maczniaka
rzekomego na nachytku (Coreopsis grandiflora) i na smagliczce (Allysum
saxatile) spowodowane porazeniem przez Plasmopara halstedii, a drugiego
gatunku przez Peronospora parasitica. Na przytulii wonng (Galium odoratum)
w ubiegtym roku pojawit si¢ maczniak rzekomy, powodowany przez
Peronospora sp., prawdopodobnie P. calotheca. Na zdobywajacych coraz
wigksza  popularnos¢  uprawach  roslinach  rabatowych  odnotowano
wystgpowanie na bratkach maczniaka wywotywanego przez Peronospora
violae. Lista wymienionych gatunkow na roslinach ozdobnych nie jest petna,
gdyz potencjanie moze wystapi¢ jeszcze okolo 20 gatunkéw takich jak
Plasmopara pygmea, Peronospora ficaria, antirrhini, arborescens, dianthi i
inne gat. z tego rodzaju.

Zagrozenie upraw roslin ozdobnych przez maczniaki rzekome wynika nie tylko
Z pojawiania sie¢ nowych gatunkOw patogendw, ade przede wszystkim
z ograniczongj moziwosci ich zwalczania wynikgacg z wycofania wielu
skutecznych srodkéw ochrony raslin z listy dopuszczonych do obrotu naterenie
EU np. furalaksyl czy oksadixil. Nie bez znaczenia sa rosnace koszty energii,
stawigjace pod znakiem zapytania optacalnos¢ okresowego dogrzewania upraw
pod ostonami, zwtaszcza w konkurencji do kosztéw produkgji tych roslin
w Afryce czy Ameryce Lacinskig, gdzie coraz wigcg produkuje si¢ kwiatdw
cietych.
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PHYTOPHTHORA CRYPTOGEA - NOWY PATOGEN ALSTREMERII
MIESZANCOWEJ ALSTROEMERIA X HYBRIDA

Z patogenow grzybowych wystepujacych na astremerii najczgsciel wymieniane
Sa dwa gatunki - Pythium ultimum, jako przyczyna zgnilizny korzeni
i Rhizoctonia solani jako sprawca zgnilizny szyjki korzeniowej pedéw.
Natomiast nie znaleziono w dostepnej literaturze informacji o porazaniu tej
rosliny przez gatunki z rodzaju Phytophthora.

W 2007 roku zaobserwowano placowe zamieranie i wypadanie roslin, gtéwnie
w okresie ich kwitnienia. Poczatkowo choroba objawiata sie wiednieciem
mtodych, pojedynczych pedéw kwiatostanowych, ktére po osiagnieciu
wysokosci okoto 50-60 cm przestawaty rosnaé. Liscie i wierzchotki pedéw
wiedty, zOlkty i zamieraly. Z czasem porazeniu ulegaly sasiednie, nowo
wyrastgjace, mtode jak i starsze prawie kwitnace pedy W koncowym efekcie
choroba powodowata czesciowe, a nastegpnie catkowite zamieranie astremerii
oraz powstawanie pustych, pozbawionych roslin migsc. Po wydobyciu
porazonych roslin obserwowano zgnilizne zaréwno na korzeniach jak i czgsci
todygowych karp. Porazone tkanki byly szarawe, silnie uwodnione i tatwo
rozpadaty sie ha mnigjsze fragmenty. Zgnilizna na czesciach todygowych karp
rozszerzata sie zarébwno ku srodkowi jak i wierzchotkom karp od migjsca
infekgji.

Z porazonych fragmentow karp izolowano gtéwnie Phytophthora

cryptogea. |dentyfikacje patogena przeprowadzono na podstawie obserwac)i
jego cech morfologicznych, a wynik potwierdzono przy uzyciu metod
molekularnych z zastosowaniem rekcji RAPD-PCR oraz PCR ze starterami
gatunkowo specyficznymi.
Badania laboratoryjne nad chorobotwdrczoscia wyosobnionego izolatu
wykazaly jego patogenicznos¢ w stosunku do peddw jak i lisci alstremerii.
Testowane odmiany (Chelsea, Lidia, Rebecca) byly porazane przez
P. cryptogea, jednakze w obrebie odmian zaobserwowano zrdznicowana ich
podatnos¢ na patogena. Na lisciach zgnilizna najszybcig rozwijata sie na
odmianie ‘Lidia’, zas natodygach naodmianach ‘Lidia i ‘Rebecca .
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OZDOBNE ROSLINY WRZOSOWATE JAKO ZRODLO
PHYTOPHTHORA SPP. W SRODOWISKU

W minionych 10 latach kilkukrotnie zwiekszyta sie produkcja

ozdobnych roslin wrzosowatych w szkdtkach. Dla rozszerzenia asortymentu
gatunkéw i odmian przez kilka lat sprowadzono z zagranicy mtody materiat
rozmnozeniowy. Zawleczono na nim niektore patogeny roslin, w tym nowe
gatunki rodzaju Phytophthora. W latach 2001-2004 prowadzono badania nad
wystegpowaniem  Phytophthora — spp. W szkétkach  produkujacych
w szczegblnosci rézaneczniki (Rhododendron spp.), wrzosy (Calluna vulgaris)
i wrzosce (Erica carnea). W tym okresie ze szkdtek pobierano do badan rosliny
z objawami wigdnigcia, zamierania wierzchotkow pedéw lub todyg na rézneg
ich wysokosci, zOtkniecia, brazowienia i zamierania czesci pedow, a nawet
catych roglin. Ogotem przebadano 440 sztuk porazonych rézanecznikow
obgimujacych 28 odmian oraz 96 sztuk wrzosdw i wrzoscow (4 odmiany).
Z wigkszosci analizowanych tkanek izolowano Phytophthora spp., gatunki
rodzaju Fusarium, Pestalotia sydowiana, Botrytis cinerea i Trichoderma Spp.
Z résmnecznikow z objawami wiedniecia i zgnilizny podstawy pedéw
izolowano gtéwnie P. cinnamomi. Gatunek ten dominowa rowniez w probach
pobranych z porazonych wrzosdw i wrzoscow. Natomiast z wierzchotkéw
pedéw z objawami nekrozy na ogonkach i blaszkach lisciowych oraz ze
Zbrunatniatych cze$ci todyg na rézngl wysokosci izolowano gtéwnie P.
citricola. Wykazano, ze izolaty P. cinnamomi z 4 gatunkédw roslin powodowaty
zgnilizne korzeni i podstawy peddw rézanecznikow i wrzosow. Z kolei gatunek
P. citricola okazat si¢ chorobotworczy dla wiekszosci z 60 testowanych odmian
rézanecznika i odmian wrzosbw i wrzoscow, przy czym stwierdzono
zr6znicowana ich reakcje na tego patogena. 1zolaty P. citricola z rézanecznika
i wrzosdw, a takze z buka i jodly okazaty sie chorobotworcze dla innych
gatunkow roslin wrzosowatych Uzyskane dane, zwtaszcza z wystgpowaniem
Phytophthora spp. na rézaneczniku, wskazuja na ciagle waska grupe gatunkow
tego rodzaju powodujaca fytOftOI'OZQ tg rosliny. W literaturze podaje sie
rozanecznikajako rosling zywicielska dla 15 gatunkow rodzaju Phytophthora.
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VERTICILLIUM SPP. IN THE RHIZOSPHERE OF POT PLANTS

In 1999-2007 rhizosphere of 3 groups of plants was investigated:
(1) hedthy looking plants brought from the Netherlands in pots in peat
substrate, enriched with slowly melting mineral fertilizers (40 taxons, 23 genus,
33 gpecies), (2) plants after transportation in stores under unfavourable
conditions, with injures of stem base (53 taxons, 37 genus, 42 species); and (3)
grown in greenhouse in Kaunas Botanical Garden (Lithuania) in substrate
prepared according to recomendation for different plant species (56 taxons, 23
genus, 33 species). From the rhizosphere of these plants 5 Verticillium species,
potentially dangerous for plants, were isolated.

Table 1. Occurrence of Verticillium species in the rhizosphere of pot plants

Host plants
verticillium Healthy lookin
species y g Sick plants, growing in peat
Growing in peat Growing in prepared
V. aboatrum Ctenathe pilosa Pleiospilos
magnipunctatus,
Spathyphyllum walisii
V. album Philodendron Dieffenbachia seguine, )Alocasia x amazonica,
erubescens Maranta leuconeura \Aechmea fasciata, Calathea
picturata, C. zebrina, Cycas
revoluta, Cyclamen
persicum, Dracaena
marginata, D. reflexa,
Peperomia obtusifolia
V. dahliae Vriesea splendens  |Echeveria laui Maranta leuconeura
V. nigrescens )Alocasia x amazonica
V. nubilum Ficus benjamina, Camelia
japonica
Verticillium sp. Ficus benjamina

From 3 groups of plants Verticillium album and V.dahliae were isolated. Mostly
infected rhizosphere of sick pot plants were noticed in Ficus benjamina,
Peperomia obtusifolia and Calathea picturata. Average density of Verticillium
species isolated from rhizosphere of healthy looking plants varied from 2 to 3%.
Diversity of isolated species depending on the growth conditions. Pot plants are
very sensitive to factors unfavourable for their growth. Plants get weaker and
become more susceptible to pathogenic fungi. Verticillium species dominating
in the growth substrate and inhibiting the development of other microorganisms.

42



Dr inz. Ewa Stompor-Chrzan
Uniwersytet Rzeszowski

M. Cwiklinskig 2, 35-601 Rzeszow
estompor @univ.rzeszow.pl

WYSTEPOWANIE I SZKODLIWOSC CHOROB GRZYBOWYCH
FLOKSA (PHLOX L.) W NASADZENIACH RABATOWYCH NA
TERENIE RZESZOWA

Atrakcyjna czes¢ kompozycji terendw zieleni, parkéw, zielencow przy
zaktadach i w migjscach eksponowanych stanowia kwietniki i rabaty bylinowe.
Ich wyraz plastyczny okre$la: barwa, faktura, ksztat - lisci i kwiatbw oraz
pokrdj roslin. Odpowiedni dobér roslin kwithacych i atrakcyjnych z ulistnienia
wzbudza zachwyt, przyciaga wzrok oraz dostarcza wielu estetycznych wrazen.
Wsrdd roslin kwitnacych, stalym komponentem kompozycji rabatowych jest
jedna z najbardzigl rozpowszechnionych bylin - floks wiechowaty. Utrzymanie
w sezonie wegetacyjnym malarskich uktadow kompozycyjnych i wartosci
dekoracyjnych floksa jest trudne ze wzgl¢du na wystepowanie wielu czynnikow
obnizgj acych ten efekt. Wsrod nich, powazny problem stanowia czynniki
chorobotwoércze.

W pracy przedstawiono choroby wystepujace na floksie, rosnacym na rabatach
w Rzeszowie. W latach 2004 - 2006 przeprowadzono obserwacje i identyfikacje
czynnikainfekcyjnego oraz okreslono nasilenie choréb i prazenieroslin.
Uzyskane wyniki wykazaly, ze najgrozniejsza chorobg niszczaca walory
plastyczne rabat byta plamistos¢ lisci powodowana przez Septoria divaricatae
i S. phlogis. Patogeny powodowaly na lisciach powstawanie okragtych,
purpurowo-brazowych plam z biatym srodkiem, zlewajacych sig, nastgpnie
zamiergjacych, co przyczyniato si¢ do zasychania caych roslin (ok.75-100%).
Pospolicie wystepowat takze maczniak prawdziwy (Erysiphe cichoracearum).
Sprawca porazat powierzchnie lisci srednio od 60 — 80% i przewaznie
wystepowat razem z plamistoscia lisci, efektem tego byto gwatowne
zamieranie roslin i utrata dekoracyjnosci rabat.
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FENOTYPOWE I GENOTYPOWE ZROZNICOWANIE SZCZEPOW
PSEUDOMONAS SYRINGAE 1ZOLOWANYCH Z DRZEW
PESTKOWYCH W POLSCE

Sposrod 30 izolatéw fluoryzujacych, bakterii pochodzacych z réznych organéw
czeresni, wisni, sliwy i moreli, 23 zostato zidentyfikowanych w oparciu
o wyniki badan cech fenotypowych (testy LOPAT) jako Pseudomonas
syringae. \Wykonane nastgpnie dodatkowe testy biochemiczne (GATTa)
pozwolity na doktadniejsze scharakteryzowanie tych bakterii: 12 izolatéw
zaliczono do patowaru syringae (Pss), 10 izolatbw zaliczono do patowaru
morsprunorum (Psm) rasa 1, ajeden do patowaru morsprunorum (Psm), rasa 2.

W celu okreslenia genetycznego zréznicowania izolatow, zastosowano metode
MP PCR (melting profile PCR), w ktoregj wykorzystano rézne temperatury
denaturacji DNA. Na podstawie otrzymanych wzoréw restrykcyjnych, ktére
korelowaty z rozréznionymi  fenotypowo patowarami, skonstruowano
dendrogram. 1zolaty nalezace do rasy 1 Psm okazaty Sie jednorodne i utworzyty
oddzielna grupe, w ktérej wyodrebniono dwie podgrupy, w jedng znalazty sie
izolaty tylko z czeresni, aw drugig tylko ze sliwy. Natomiast izolaty Pss byty
bardzig zréznicowane, aizolat rasy 2 Psm zostal usytuowany wsrdd nich.
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SZCZEPIONKI - PREPARATY MIKORYZOWE DLA
OGRODNICTWA

Firma MYKOFLOR powstata w ramach istnigiacego od 1978 roku

gospodarstwa ogrodniczego o profilu szkotkarskim. Okoto 1998 roku
podjelismy decyzje o podjeciu prob izolacji i produkcji specyficznych grzybni
mikoryzowych. Dopiero w 2000 roku takie grzybnie zostaty wyprodukowane w
ilosciach znaczacych a byta to rozmnazana do dzi§ JUNI X dlaroslin iglastych
oraz Erica | dla wrzosowatych. Pierwsze grzybnie zostaty wziete do badan w
Instytucie Sadownictwai Kwiaciarstwa i ocenaich aktywnosci biologiczng jest
nadal kontynuowana.
Firma prowadzi badania, przy wspbtpracy z innymi jednostkami naukowymi.
Kazdego roku izolujemy caty szereg nowych grzybni przeznaczonych da
réznych roslin, poniewaz z danych doswiadczalnych wiemy, ze np. dla debu
najlepsza jest mikoryza izolowana wianie z debu i to rosnacego w ngjlepszym
siedlisku (np. Puszcza Bialowieska). Pracujac zgodnie z taka filozofia
przygotowujemy rocznie wiele nowych izolatbw, ktére w jednostkach
naukowych s testowane. W ten sposdb mozemy uzyskiwaé coraz lepsze
produkty.Obecnie mozemy z satysfakcja odnotowac mozliwosé zaspokojenia
ngbardzieg wyszukanych zaméwien mikoryzowych, gdyz lista grzybni
w kolekcji w duzej mierze pokrywa sie z liczba rodzajéw roslin do mikoryzacji.
Szczegblnie cenne, rowniez ze wzgledu na udowodnione wiasciwosci ochronne
przed Phythophthora spp. sa wielokrotnie przetestowane grzybnie dla
wrzosowatych (Ericaceae). Oczywiscie sa one pozadane nie tylko dla wrzosow
czy rézanecznikéw, ale takze dla zurawiny i borowki. Dla ogrodéw (zalesien
tez) bardzo dobra okazata sie szczepionka JUNI X, bedaca izolatem
korzeniowym z Juniperus communis.

Jg wszechstronne zastosowanie dla wszystkich iglastych zostato
udowaodnione naukowo i w praktyce. Pracujemy obecnie nad jg wzbogaceniem
0 nowe cenne grzyby mikoryzowe.

Wyszczegblnianie pelng listy mozliwosci mikoryzacyjnych jakie
posiadamy nie ma tutaj sensu, gdyz wszystkie aktualne informacje mozna
znalezé na naszych dstronach www.mikoryzapl. Jestem przekonany o
ogromnym stymulujacym wptywie na rozwdj firmy pracownikow [1SK
z ktérymi stale wspotpracuje. Jednoczesnie uwazam, iz zaangazowanie si¢ W
badania zwiazane z mikoryza jest przejawem dalekowzrocznosci i wyobrazni
ekologiczng w czym z satysfakcja uczestnicz.
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TRICHODERMA — SPRAWCA ZIELONEJ PLESNI W POLSKIEJ
UPRAWIE PIECZAREK

Problemy z zielona plesnia w produkcji grzybow uprawnych zaczgly si¢ w
Irlandii i Wielkig Brytanii. Poczatkowo jako sprawce choroby wskazywano
Trichoderma harzianum. Wkrétce jednak wyodrebniono cztery biotypy Thl —
Th4, sposrdd ktérych Th2 uznano jako czynnik wywotujacy straty w Europie, a
Th4 w Ameryce. Oba agresywne biotypy oznaczono jako nowy gatunek
Trichoderma aggressivum, przy czym Th2 okreslono jako 7. aggressivum
f. europeanum natomiast Th4 jako T. aggressivum f. aggressivum. W Polsce
wystepowanie tgj choroby na szeroka skale notowano w 2002 roku. Do teg pory
nie ma jednak doniesien na temat, ktora z form 7. aggressivum jest sprawca
choroby na terenie naszego kragju i co jest gtownym zrodiem infekci.
W zwiazku z tym rozpoczeto ocene sktadu gatunkowego grzybéw z rodzaju
Trichoderma wystgpujacych w pieczarkarniach na terenie Polski, ze
szczegblnym  uwzglednieniem form  agresywnych. Uzyskane izolaty
identyfikowano na podstawie cech morfologicznych. Wstepna klasyfikacje
form agresywnych Trichoderma potwierdzano przy uzyciu specyficznych
starteréw PCR. Analizowano zréznicowanie genetyczne izolatbw w oparciu o
metodg RAPD. Badano epidemiologie 7. aggressivum, a takze stopien
patogenicznosci zebranych izolatbw w poréwnaniu do szczepdw wzorcowych
pochodzacych z innych krgéw. Oceniano skutecznos¢  srodkow
dezynfekcyjnych w zwal czaniu patogena.

Jak dotychczas gatunkami najczescigj izolowanymi na terenie zaktadow
zwiazanych z produkcja grzybow uprawnych byty T. harzianum, T. atroviride
oraz T. aggressivum oraz T. longibrachiatum. Stwierdzono duza zmiennosé
genetyczna oraz morfologiczna miedzy izolatami sklasyfikowanymi jako
T. aggressivum Wskazujaca na mozliwosé wytworzenia biotypdéw odmiennych
od wystepujacych na terenie Europy Zach. Mimo to wszystkie izolaty
wykazywaty bardzo silna patogenicznos¢ wobec grzybni pieczarki (Agaricus
bisporus).
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ZASTOSOWANIE METOD SEROLOGICZNYCH 1
MOLEKULARNYCH DO WYKRYWANIA I IDENTYFIKACJI
WIRUSOW I FITOPLAZM W ROSLINACH OZDOBNYCH

Wirusy i fitoplazmy roslin ozdobnych sa przyczyna wielu chordéb
obnizgj acych jakos¢ i wielkos¢ plonu. Objawy wystepujace na porazonych
roslinach &3 réznorodne i zaleza od wielu czynnikéw, migdzy innymi
izolatu/szczepu patogena, odmiany rosliny i warunkéw uprawy. W przypadku
wystapienia choroby, a takze w profilaktyce wazne jest dobranie czutych
i wiarygodnych metod diagnostycznych umozliwigacych szybkie wykrycie jg
przyczyny i podjecie odpowiednich dziatan, na przyktad eliminacji porazonych
roslin.

Do wykrywania wirusbw w roslinach ozdobnych stosuje si¢ od lat

bezposrednia obserwacje symptomow chorobowych, izolacje patogendw,
metody serologiczne, mikroskopie elektronowa jak rowniez techniki taczace
mikroskopie elektronowa i metode serologiczna. Obecnie, ngjszerzej stosowana
metoda laboratoryjma jest test enzymatyczno-immunosorbeyjny ELISA z
uzyciem przeciwciat poliklonanych. W przypadku braku specyficznych
przeciwciat lub w sytuacji, gdy wirus wystepuje w roslinie w niskim stezeniu,
stosowana jest enzymatyczna amplifikacja cDNA wirusa w tancuchowej reakcji
polimerazy poprzedzona odwrotng transkrypcja (RT-PCR). Identyfikacje
izolatbw/szczepdbw wirusa mozna prowadzi¢c na podstawie reakcji
z przeciwciatami monoklonalnymi, lub anaizujac odczytama sekwencje
wybranego fragmentu genomu wirusa - zwykle genu biatka ptaszcza.
Metody serologiczne nie znalazly zastosowania w diagnostyce choréb
fitoplazmatycznych roslin ozdobnych, gtéwnie z powodu braku odpowiednich
surowic. Do wykrywania fitoplazm powszechnie stosuje s e tancuchowa reakcje
polimerazy zwykorzystaniem starterow  umozliwigiacych amplifikacje
fragmentu genu rybosomowego RNA, biatek rybosomowych lub fragmentéw
genomowego DNA fitoplazm. Identyfikacje i klasyfikacje poszczegdlnych
fitoplazm prowadzi sie na podstawie analizy restrykcyjng uzyskanych
produktow amplifikacji i/lub analizy sekwencji. Nadal stosowane sa tez
czasochtonne testy biologiczne oraz stosunkowo szybka i prosta ale
zdecydowanie mnigj czuta mikroskopia fluorescencyjna z wykorzystaniem
barwnika DAPI.
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FUSARIUM OXYSPORUMEF. SP. RADICIS-LYCOPERSICI -
ZAPOMNIANY PATOGEN POMIDORA

Fuzarioza zgorzelowa pomidora, wywolywana przez Fusarium
oxysporum f. . radicis-lycopersici (Forl), wystgpuje w Polsce w uprawie
pomidoréw szklarniowych juz od potowy lat siedemdziesiatych ubiegtego
wieku. Do czasu pojawienia sie¢ ha rynku odmian pomidoréw odpornych na te
formg specjalna grzyba Fusarium oxysporum, a wigc do poczatku lat
dziewigcdziesiatych, choroba ta stanowita bardzo powazne zagrozenie dla
pomidorow pod ostonami i byla bardzo trudna do zwalczenia
W doswiadczeniach z tradycyjna uprawa pomidorow w glebie, odkazanie
podtoza w szklarni dazometem oraz parowanie dos¢ skutecznie ograniczato
wystepowanie choroby tylko w pierwszym cyklu uprawy po zabiegu. W
warunkach naturalnego zakazenia gleby grzybem Forl stwierdzono istotny
wptyw odkazania podtoza bromkiem metylu, poziomu nawozeniai odmiany na
nasilenie objawdw choroby, a takze istotne wspdtdziatanie miedzy odkazaniem
i nawozeniem oraz miedzy odkazaniem a odmiana. Najwieksze porazenie roslin
przez  Forl stwierdzono w  przypadku  wysokiego  nawozenia
przedwegetacyjnego i pogtownego, namnigsze za$ gdy nawozenie
przedwegetacyjne byto niskie a pogtowne wysokie. Odmiany pomidoréw nie
posiadaj ace genetycznej odpornosci na Forl wykazywaly istotnie zréznicowana
podatnos¢. W szklarniach produkcyjnych niegjednokrotnie obserwowano
wystepowanie w dwzym nasileniu fuzariozy zgorzelowg na roslinach
uprawianych w $wiezegl wetnie mineralngj, co wskazuje na zainfekowanie roslin
juz w czasie produkcji rozsady. W doswiadczeniach z uprawa pomidoréw
szklarniowych w wetnie mineralngy w warunkach sztuczngj infekcji grzybem
Forl, wprowadzenie patogenu do systemu uprawy po posadzeniu zdrowe
rozsady, lub sadzenie rozsady do zakazonegj wetny minerangj, nie powodowato
ostrego przebiegu choroby i istotnego spadku plonu. W doswiadczeniach
infekcyjnych obserwowano réwniez wyrazna tendencje do zmnigjszania si¢
sredniego stopnia porazeniai frakcji roslin z objawami fuzariozy zgorzelowe w
kolgjnych cyklach (latach) uprawy pomidoréw w tegj samej wetnie mineralng.
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PRAKTYCZNA EFEKTYWNOSC INTEGRACJI TRICHODERMA
VIRIDE B35 ZE SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Stosowanie mikroorganizméw  antagonistycznych w  potaczeniu
Z innymi metodami ochrony rodlin uwazane jest jako strategia dajaca
mozliwosé¢ zwiekszenia skutecznosci zwalczania choréb rodlin.  Jednakze
pismiennictwo dokumentujace praktyczna efektywnos¢ integracjii  walki
biologiczne z innymi metodami ochrony, zwtaszcza ze stosowaniem $rodkdw
chemicznych  jest stosunkowo ubogiee. W  szeregu doswiadczen
przeprowadzonych w warunkach szklarniowych i polowych wykazano, ze
taczenie chemicznego odkazania gleby lub welny mineralng z introdukcja
Trichoderma viride B35 (szczep odporny na benomyl i iprodion) jest bardzie)
efektywne niz sama dezynfekcja badz stosowanie samego biopreparatu.
W uprawie pomidora szklarniowego grzyb T. viride B35 wprowadzony do
uzywang  welny minerang  traktowang — dezynfektantami  (kwas
nadtlenooctowy, QAC) zauwazalnie zmniejszal porazenie roslin przez
Fusarium oxysporum f. p. radicis-lycopersici, Pythium ultimum | Phytophthora
nicotianae oraz zwigkszal plon o 2-7% w poréwnaniu z samym odkazaniem.
W 6 doswiadczeniach demonstracyjnych w gospodarstwach uprawigacych
papryke w nieogrzewanych tunelach foliowych, srednia skutecznos¢ odkazania
gleby dazometem (Basamid 97 GR) w zwal czaniu wertycyliozy wynosita 72%,
aw potaczeniu ze stosowaniem T. viride B35 wzrosta do 84%. Niemnigj jednak
nie spowodowato to istotng zwyzki plonu papryki. W doswiadczeniach
polowych w uprawach kapusty, pomidoréw i seleréw, sadzenie rozsady
traktowang szczepem 7. viride B35 do gleby odkazong dazometem lub
mieszanina 1,3-dichloropropenu z chloropikryna w zmnigszonych dawkach,
powodowato wyraznie — aw przypadku seleréw nawet istotnie wyzszy plon niz
samo odkazanie gleby tymi fumigantami w dawkach standardowych. Szczep
T .viride B35 moze by¢ réwniez stosowany w czasie wegetacji roslin,
réwnoczesnie z fungicydami  zawiergjacymi  benomyl, chlorowodorek
propamokarbu, iprodion, maneb i kaptan.
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WYSTEPOWANIE FUZARIOZY KOLB KUKURYDZY I SKAZENIE
ZIARNA PRZEZ MIKOTOKSYNY W POLSCE W 2006 ROKU

Fuzarioza kolb kukurydzy jest uznawana za najgrozniejsza chorobe te
rosliny na catym swiecie ze wzgledu na straty jakosciowe plonu oraz zagrozenia
dla zycia i zdrowia konsumenta, jakie niesie ze soba wysoka zawartosé
mikotosyn w ziarnie, a takze produktach jego przerobu. Gatunki grzybow
odpowiedzialne za porazenie poza wydzielaniem substancji niezbednych do
zycia posiadaja zdolnos¢ produkowania metabolitow drugorzednych tzw.
mikotoksyn, kumulowanych w ziarniakach i innych cze$ciach rasliny.
Substancje te moga wywotywac wiele chordb u ludzi, migdzy innymi réznego
rodzaju alergie, zaburzenia hormonalne, nowotwory (uaktywniaja komorki
onkogenne). U zwierzat powoduja one podwyzszona wrazliwosé na czynniki
zakazne, ktore w standardowych warunkach, bez dodatkowego dziatania
metabolitéw grzybow toksynotwarczych nie bytyby w stanie wywota¢ choroby.
Ponadto negatywnie wptywaja na wyniki produkcyjne i reprodukcje, a przede
wszystkim na zdrowotnos¢ oraz jakos¢ produktu finalnego, trafigjacego do
konsumenta.

Obecnie zawarto§¢ mikotoksyn w ziarnie kukurydzy w Polsce jest

regulowana rozporzadzeniem Komigi (WE) nr 1126/2007 z dnia 28 wrzesnia
2007 r., ktére w zataczniku ustala ngjwyzsze dopuszczalne poziomy niektorych
zanieczyszczen w $rodkach spozywczych w odniesieniu do toksyn Fusarium w
kukurydzy i produktach kukurydzy dla deoksyniwalenolu, zearaenonu
i fumonizynB 1iB 2.
Celem wykonanych w 2006 r. badan byta ocena wystepowania fuzariozy kolb
kukurydzy, a takze zawartosci mikotoksyn w ziarnie w uprawie mieszancow
modyfikowanych genetyczniee DKC 3421YG, PR39F56 (= X4S733T),
PR39D82 (=0840FT), PR38F71 (=X0920RT), ES Paroli Bt oraz ich formach
wyjsciowych: DKC 3420, PR39F58, PR39D81, PR38F70, ES Parali,
umigjscowionych w pieciu lokalizacjach oraz ocena wystepowania fuzariozy
kolb kukurydzy na mieszancach DKC 3421 YG, DKC 3420, Claricai Bacillaw
czterech dodatkowych lokalizacjach naterenie Polski.
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ZAGROZENIA OLSZY CZARNEJ PRZEZ PHYTOPHTHORA ALNI W
POLSCE

Olsza czarna (Alnus glutinosa) to cenny gatunek pionierski, preferujacy
luzne lub kamieniste gleby przemywane, okresowo zal ewane, stad cz¢sto bywa
sadzona dla umocnienia gleby na hatdach lub innych swiezych nasypach.
Ponadto korzenie olsz zyja w symbiozie z bakteriami glebowymi z rodzaju
Franckia, ktore moga wiazat azot czasteczkowy z powietrzai udostepniaé go w
postaci organicznych zwiazkéw azotowych warstwie korzeniowe. Z tego
powodu nasadzenia olszowe przyczynigja Sie do wzbogacania gleby
w wartosciowe zwiazki azotowe i tym samym do poprawy jg zyznosci. Od
kilkunastu lat w Polsce obserwuje sie coraz licznigjsze zachorowania olsz
spowodowane przez grzybopodobny patogen Phytophthora alni. Choruja
zarobwno pojedyncze drzewa jak i cale drzewostany. Szczegdlnie zagrozone sa
olsze rosnace wzdtuz lub w nagblizszym otoczeniu rzek i strumieni. Na
porazonych drzewach mozna zaobserwowaé mate, rzadkie i czesto zOtte liscie,
wczesne i nadmierne owocowanie oraz tworzenie nietypowych szyszek. Na
pniach, do wysokosci 2 metréw, moga wystepowac smoliste i rdzawe wysieki
oraz ciemne, zazwyczaj wydtuzone, suche lub mokre plamy nekrotyczne.
Prawdopodobnie P. alni wnika poprzez korzenie i rozprzestrzenia sie do szyjki
korzeniowg a stamtad w gore pnia. Prawdopodobnym jest takze fakt, ze
patogen ten niszczy system wiazek przewodzacych i drzewa cierpia na
niedostatek wody, szczegdlnie jest to widoczne podczas upalnego lata. Biorac
pod uwage szybkos¢ z jaka rozprzestrzenia si¢ fytoftoroza olszy, istnige duze
ryzyko zubozenia niektorych ekosystemdéw, zwiazane z obumieraniem duzej
liczby drzew w s$rodowiskach nadrzecznych i ladowych. Zaprezentowane
zostana wyniki monitorowania obecnosci patogena na terenach zagrozonych ta
choroba.
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FUSARIUM OXYSPORUM - NOWY PATOGEN SILPHIUM?

Wsrdd roslin od niedawna uprawianych w Polsce na szczegélna uwage
zastuguja gatunki z rodzaju Silphium . Pochodzace z Ameryki Pétnocng rosliny
s cenione w kompozycjach bylinowych w ogrodach, moga nadawa¢ si¢ na
kwiat cigty, a takze by¢ wykorzystywane jako surowiec zielarski lub paszowy.
Ze wzgledu na mate wymagania glebowe i duza konkurencyjnos¢ sa
doskonatymi roslinami przy rekultywacji gruntéw.

W latach 2005-2006 zaobserwowano na plantacjach Silphium w okolicach
Lublina rosliny z zasychajacymi pgdami. Po przeprowadzeniu analizy
mikologicznel stwierdzono wystepowanie grzybow z rodzaju Fusarium. Ze
wzgledu na brak doniesien o szkodliwosci tych grzybéw w stosunku do tych
roslin przeprowadzono doswiadczenie infekcyjne majace na celu okreslenie
oddziatywania Fusarium oxysporum na siewki trzech gatunkow Silphium.
Wyniki wskazuja, ze F. oxysporum moze powodowat u mtodych roslin
zasychanie lisci i zahamowanie wzrostu. Prowadzone sa dalsze badania nad
chorobotwdrczoscia tego gatunku, jak i innych Fusarium spp. w stosunku do
roslin z rodzaju Silphium
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PATOGENY WYNISZCZAJACE DRZEWA I KRZEWY TERENOW
ZIELENI MIASTA POZNANIA

Zdrowotnos¢ roslin oceniano od 2002 do 2007 roku. Sporzadzono spisy
gatunkow roslin, opisywano objawy chordb i ich rozwdéj w trakcie sezonu
wegetacyjnego, zbierano fragmenty roslin i w laboratorium wykonywano
izolacje, pomiary owocnikéw i zarodnikéw. W latach 2002-2007 statym
obiektem badan byt ogréd przydomowy w Poznaniu, dzielnica Piatkowo.
Ponadto w trakcie trwania badan obserwacje prowadzono w innych ogrodach
przydomowych, przedogrédkach, zieleni osiedlowgy oraz w Ogrodzie
Dendrologicznym Akademii Rolniczej w Poznaniu. W okresie badan proby
chorych rodlin zbierano okazjonanie w réznych migscach w trakcie
rekonesansow terenowych.

Przekrdj gatunkéw roslin, na terenach gdzie prowadzono obserwacje,
byt obszerny i obgymowat drzewa i krzewy owocowe, warzywa, pnacza oraz
krzewy i drzewa parkowe lisciaste i iglaste. Stwierdzono wystgpowanie choréb
znanych i powszechnie wystepujacych w Polsce m.in. parcha jabtoni (rowniez
na jabtoniach ozdobnych) parcha gruszy, brunatng zgnilizny, rdzy
we mutkowo-porzeczkowej oraz maczniakdw prawdziwych: jabtoni, agrestu,
berberysu, karagany, ligustru, mahonii, klonu oraz debu. Choroby, w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych wystepowaty w kolgnych latach w réznym
nasileniu, porazenie rodlin zalezato tez od ich naturalng podatnosci.

Brunatna zgnilizna (Monilinia fructigena, M. laxa), Kazdego roku
nawigksze szkody powodowata na wisniach, morelach, brzoskwiniach
i czeresniach, a takze krzewach ozdobnych (migdatek, wisnia kosmata i morela
syberyjska). Rok 2003 byt wyjatkowo sprzyjajacy dlarozwoju grzybdw rodzaju
Monilinia, choroba wystapita na licznych gatunkach rodzaju Prunus, a z pedéw
i lisci pigwowca posredniego wyizolowano M. linhartiana.

Na podstawie kilkuletnich obserwacji wyodrebniono tez choroby,
wystepujace do teg pory w Polsce lokalnie, jednak w ostatnich latach
niebezpiecznie sie nasilgjace i powodujace coraz wieksze szkody. Do tegf grupy
naezaly: rdze — Gymnosporangium sabinae, Cumminsiella mirabilissima
i Puccinia magelhaenica, a takze maczniaki prawdziwe — kasztanowca, lilaka,
powojnika, rézanecznika, suchodrzewu oraz wiciokrzewu.
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RDZA GRUSZY - ZMIENIAJACE SIE NA PRZESTRZENI LAT
ZNACZENIE EKONOMICZNE CHOROBY

Grusze moga by¢ porazane przez rdze nalezace do czterech gatunkow:
Ochropsora ariae, ktéra na gruszy tworzy stadium telium oraz trzy gatunki
rodzaju Gymnosporangium — G. clavariiforme, G. confusum i G. sabinae, ktore
na gruszach tworza stadia spermogonium i ecjum. Sposrod rdzy rodzaju
Gymnosporangium ngjczescigl wystepuje G. sabinae.

W roku 2002 zaobserwowano objawy rdzy na gruszy odmiany ‘Bonkreta
Williamsa® w ogrodzie przydomowym w Poznaniu, gdzie do tej pory chorobata
nie wystepowata. Juz w nastepnym roku choroba pojawita sie na rosnacg w
poblizu gruszy odmiany ‘ Paryzanka' , a objawy nasilaty sie z roku narok.
Systematyczna oceng wystgpowania rdzy na gruszach prowadzono od 2003 r.
Obiektem badan byty rézne odmiany grusz uzytkowych, rosnace w réznych
ogrodach, grusze ozdobne — Pyrus betulifolia i P. salicifolia — rosnace w
Ogrodzie Dendrologicznym AR w Poznaniu oraz grusze dzikie — P. pyraster,
ktore rosty w réznych miejscach w Poznaniu.

Sposrdd grusz ozdobnych bardzigl podatna byta P. betulifolia. Na raslinach
tego gatunku objawy choroby pojawity sie juz w 2003 r., a porazenie
zwiekszato sie z roku na rok osiagajac w 2005 r. ngwyzszy stopien. Na
P. salicifolia rdza pojawita si¢ w lecie 2006 r., a objawy wystepowaly na
kilkunastu procentach lisci. Przypuszcza sie, ze wzrastgjace z roku na rok
porazenie pojedynczych drzew wiaze si¢ z mozliwosci g przetrwania grzybni w
porazonych pedach grusz, ktéra moze odnowi¢ infekcje w kolginym sezonie
wegetacyjnym.

Zaobserwowano tez porazenie jatowcow, szczegélnie Juniperus sabina
i Juniperus xmedia ‘Pfitzeriana’. Galaretowate, pomaranczowe telia pojawiaty
sie w okresie wilgotngj pogody w maju, jednak nie obserwowano ich kazdego
roku. Tworzenie sie teliow na jatowcach obserwowano w latach 2003, 2005
i 2007. Teliospory byty najczescig dwukomoérkowe, o wymiarach 39-54 x 18-
26 um, a ich cechy mikroskopowe i wymiary odpowiadalty podanym
w kluczach mikologicznych dla gatunku G. sabinae.
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PRODUKTY NA BAZIE WYCIAGU Z OBORNIKA, DAJACE
GWARANCJE WYSOKIEJ JAKOSCI ROSLIN

Od czasu, kiedy cztowiek spostrzegt, ze wyrzucane na pola resztki
organiczne, wymieszane z odchodami zwierzat, wyraznie stymuluja wzrost
i rozwdj roslin, rozpoczeta si¢ era nawozenia pol obornikiem. Bujny wzrost
roslin nawozonych obornikiem wiaze Si¢ Czesto ze znacznie wyzsza ich
zdrowotnoscia w poréwnaniu do upraw hawozonych nawozami mineralnymi.
W pismiennictwie istnige duzo danych na temat roli zwiazkow zawartych
w oborniku w podnoszeniu zdrowotnosci roslin. Zagadnieniu temu poswiecono
nawet czes¢ konferencji miedzynarodowej. Fenomen ten zaczeto
wykorzystywa¢ w Polsce juz w latach 70-tych XX wieku i zainteresowat si¢
nim réwniez firma Host International stawigac sobie jako cel produkcje
srodkéw biotechnicznych do ochrony roslin przed chorobami oraz ich
nawozenia organicznego bez ryzyka ich negatywnego oddziatywania na
srodowi sko.

Dobrze przefermentowany obornik bydlecy przetrawiany i wydalany
przez dzdzownice kalifornijskie (Eisenia foetida) zwany wermikompostem |ub
biohumusem stuzy nastepnie do komponowania produktéw do ochrony roslin
i ich nawozenia. W bichumusie zawarte s3 wszystkie makro- i mikroelementy
obecne w stomie i wydalanych przez zwierzeta resztkach organicznych, a co
szczegblnie wazne, caty kompleks mikroorganizméw, wérdd ktérych wystepuja
gatunki silnie hamujace rozw¢j czynnikbw chorobotworczych dla roglin.
Badania nad przydatnoscia biohumusu w ochronie roslin ozdobnych przez
patogenami  glebowymi wykazaly ogranczanie rozwoju  rizoktoniozy
(Rhizoctonia solani), fytoftorozy (Phytophthora spp.) oraz fuzariozy
naczyniowej (formy spec. Fusarium oxysporum) 0 30 — 50%. Zastosowanie
biohumusu do opryskiwania roz hamowato rozwdj maczniaka prawdziwego
(Sphaerotheca pannosa var. rosae), opadziny lisci (Diplocarpon rosae)
i maczniaka rzekomego (Peronospora sparsa).

Na polskim rynku do dyspozycji rolnikbw i ogrodnikow s takie
produkty firmy jak Antifung 20 SL, Humvit i Sadzvit. Dwa ostathie moga by¢ z
powodzeniem stosowane do ,szczepienia gleb i podiozy” przed siewem
i sadzeniem rosélin, wzbogacgjac traktowane srodowisko uprawy w kompleks
mikroorganizmdéw oraz makro- i mikroelementéw i zabezpieczat rosliny przed
patogenami glebowymi.
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WPLYW ZWIAZKOW STROBILURYNOWYCH NA ROZWOJ
SPHAEROTHECA PANNOSA VAR. ROSAE

Prowadzono badania nad ocena skutecznosci fungicyddw strobilurynowych
Acanto 250 SC, Amistar 250 SC, Discus 500 WG, Signum 33 WG, Zato 50
WG oraz Score 250 EC (standard) w ochronie réz odm. Orinoko uprawiane)
pod ostonami przed Sphaerotheca pannosa var. rosae. Wymienione preparaty
stosowano do opryskiwania roslin po wystapieniu objawéw chorobowych w
postaci nalotu zarodnikowania. Przed rozpoczeciem doswiadczeniaoraz po 2i 4
opryskiwaniach, co 7 dni przeprowadzono obserwacje stopnia porazenia
krzewow wg skali gdziee 0 — brak objawéw chorobowych, 1 — do 1%
powierzchni lisci i pedow pokrytej grzybnia, 2 — 1,1 do 5%, 3—5,1 do 10%, 4 —
10,1 do 20%, 5 — powyze 20% powierzchni lisci pokryte grzybnia.
Doswiadczenia przeprowadzono 3-krotnie przy réznym nasileniu objawow
chorobowych.

Badane preparaty strobilurynowe oraz standard (Score 250 EC) stosowane
profilaktycznie catkowicie zabezpieczaty krzewy r6z przed infekcja. Z kolei
w programie interwencyjnym ich skuteczno$¢ byta scisle uzalezniona od
nasilenia objawéw chorobowych w chwili rozpoczecia stosowania srodkow.
W pierwszym doswiadczeniu przed rozpoczecie opryskiwania réz stwierdzono
okoto 2% powierzchni pedéw pokrytej grzybnia. Po 2 tygodniach stosowania
ochrony badane strobiluryny wykazywaty od 82 do 90% skutecznosé
w ograniczaniu rozwoju objawéw chorobowych. Po 4 tygodniach trwania
doswiadczenia skutecznos$¢ fungicyddw zwigkszyta si¢ i byta od 90 do 92%.
Wszystkie badane strobiluryny wykazywaty istotnie wyzsza skutecznosé ani zeli
standard. W drugim doswiadczeniu w obserwacji przeprowadzonej przed
rozpoczeciem doswiadczenia stwierdzono okoto 8% powierzchni  peddw
pokrytej grzybnia. Po 2 tygodniach badane fungicydy wykazywaty od 38 do
45% skutecznos¢ w ograniczaniu rozwoju objawéw chorobowych. Po
4 tygodniach skutecznos¢ fungicyddw strobilurynowych wahata sie od 42 do
70% oprocz srodka Zato 50 WG (32% skutecznose).
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WPLYW SRODKOW NIAGARA I VICE NA SKUTECZNOSC
FUNGICYDOW STOSOWANYCH DO OCHRONY ROZ PRZED
SPHAEROTHECA PANNOSA VAR. ROSAE

W prowadzonych badaniach oceniano wptyw s$rodkéw Niagara oraz
Vice stosowanych jako dodatki do wody na skutecznos¢ fungicydow
stosowanych w zwalczaniu maczniaka prawdziwego réz. Wg danych
producenta Niagara — jest srodkiem regulujacym twardos¢ oraz odczyn waody.
Z kolei Vice — zapobiega sptywaniu i zmywaniu cieczy uzytkowe)
z powierzchni lisci i innych czegsci rosliny.

Po wystapieniu objawdéw maczniaka prawdziwego (Sphaerotheca

pannosa Var. rosae) na rézach uprawianych w szklarni, krzewy opryskiwano
fungicydami: Discus 500 WG i Score 250 EC bez srodkow zwilzajacych oraz
ich mieszaninami ze $rodkami Niagara 0,1% i Vice 0,1%. Do wody
wprowadzano srodek Niagara w stezeniu 0,1% i doktadnie mieszano,
a nastepnie pozostawiano na kilkanascie minut. Po tym okresie do cieczy
wprowadzano badane fungicydy Discus 500 WG lub Score 250 EC i mieszano.
Krzewy opryskiwano 4-krotnie w odstepach 7-dniowych woda (kontrola),
badanymi srodkiem lub badanymi srodkami z dodatkiem preparatu Niagara albo
Vice. Przed przystapieniem do stosowania srodkow oraz po wykonaniu 2 oraz
4 zabiegbw oceniano stopien porazenia krzewow.
Po 2 i 4 krotnym opryskiwaniu roslin obserwacje stopnia porazenia krzewdw
wykazaly, ze Niagara w stez. 0,1% stosowany jako dodatek do wody stuzacej
do przygotowania cieczy uzytkowej fungicydéw Discus 500 WG oraz Score
250 EC stosowanych do zwal czania maczniaka prawdziwego rézy w zal eznosci
od terminu obserwacji powodowat 1,3 do 1,7-krotny wzrost ich skutecznosci.
Z koleél Vice w stez. 0,1% stosowany jako dodatek do cieczy uzytkowe
fungicydow stosownych do zwalczania maczniaka prawdziwego rézy
powodowat 1,6 do 3,4-krotny (Discus 500 WG) oraz przyngjmnig 2,3 do 3,7-
krotny (Score 250 EC) wzrost ich skutecznosci.
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