Ocena fenotypowa i molekularna wytworzonych materiatéw wyjsciowych jabtoni dla
hodowli twérczej odmian o wysokiej jakosci owocow i odpornosci na grozne choroby
(parch jabtoni, maczniak jabloni, zaraza ogniowa)

W roku 2009 badania realizowano w Zaktadzie Hodowli Roslin Sadowniczych Instytutu Sadownictwa i
Kwiaciarstwa im. Szczepana Pienigzka w Skierniewicach, w Pracowni Genetyki i Hodowli oraz
Pracowni Niekonwencjonalnych Metod Hodowli.

W Pracowni Genetyki i Hodowli oceniono 295 siewek, nalezgacych do 10 rodzin mieszancéw.
Wszystkie siewki rosty na podktadce M.9, w polowej kwaterze selekcyjnej, w Sadzie Doswiadczalnym
w Dabrowicach koto Skierniewic. Oceniono intensywnos¢ kwitnienia i owocowania siewek, site
wzrostu siewek i zawarto$¢ chlorofilu w lisciach oraz wykonano ocene organoleptyczng owocow
(wyglad, barwa, smak, aromat) oraz instrumentalng owocéw (jedrno$¢, zawartoS¢ ekstraktu,
zawartos¢ witaminy C). Okreslono takze poziom odpornosci siewek na parcha i maczniaka jabtoni w
warunkach polowych. Kontynuowano badania nad okresleniem zdolnosci przechowalniczej owocéw
wyselekcjonowanych genotypdw.

Uzyskano nastepujgce rezultaty:

o 288 siewek (97,6%) wykazato wysokg odpornos¢ na parcha jabtoni w warunkach polowych,

e 249 siewek (84,4%) wykazalo wysokg odpornos¢ na maczniaka jabtoni w warunkach
polowych,

o 242 siewki (82,0%) wykazaty odporno$¢ na parcha i maczniaka jabtoni w warunkach
polowych,

o 295 siewek (100%) zakwitto w czwartym roku po posadzeniu (rok 2009),

e W warunkach polowych wyselekcjonowano 9 genotypéw, w ramach ktérych klon 2002-02-87
(‘Free Redstar’ x ‘Freedom’), charakteryzowat sie wysokim plonem z drzewa oraz wytwarzat
bardzo duze, atrakcyjne w wygladzie i smaczne owoce,

e Owoce klonu 2002-02-87 (‘Free Redstar’ x ‘Freedom’) okazaly sie bardzo jedrne oraz
charakteryzowaly sie wysokg zawartoscig ekstraktu i witaminy C.

W Pracowni Niekonwencjonalnych Metod Hodowli przeprowadzono ocene czystosci genetycznej 316
genotypow stanowigcych potencjalne materialy wyjsciowe oraz analize 27 wyselekcjonowanych
genotypow pod katem obecnosci gendéw warunkujgcych odporno$¢ na parcha jabtoni, maczniaka
jabtoni i zaraze ogniowa.

tacznie przeprowadzono 432 testy oparte na PCR (Lancuchowa Reakcja Polimerazy) ze starterami
specyficznymi dla zidentyfikowanych na mapie genomu jabloni markeréw identyfikacyjnych
CHO4e04, CHO2a03, CHO3g07, CHO2C02a, CHO5D0O4, CHO2GO0O4, CHO2F0O6, CHO2CO®6,
CHO2GO1, CHO5D08, CHO5HO5, CHO5F04. Przeprowadzone testy pozwolity na wyodrebnienie
sposréd 316 testowanych roslin 12 genotypéw pochodzacych z niezamierzonych zapylen (Nr 21, 63 i
101 z kombinacji krzyzowan ‘Free Redstar’ x ‘Freedom’, Nr 11 z kombinacji ‘Free Redstar’ x ‘Gold
Milenium’, Nr 59, 61, 62, 85, 127, 130 z kombinacji ‘Free Redstar’ x ‘Evereste’ oraz Nr 8 i 37 z
krzyzowania roslin odmian ‘Free Redstar’ x ‘Ligol’). Wzory prazkowe DNA dla pozostatych genotypow
potwierdzaty ich status mieszanca uzyskanego z planowanego zapylenia.

W badaniach nad przekazywaniem cech odpornosci na parcha jabloniowego, maczniaka jabtoni i
zaraze ogniowa, przeprowadzono tagcznie 369 reakcji, w wyniku ktérych wyodrebniono 17 fragmentow
genomowego DNA jabtoni, $scisle sprzezonych z odpornoscia na w/w choroby. Sposréd
wyodrebnionych fragmentéw 3 amplikony (o wielkosciach molekularnych odpowiednio: 88, 250 i 90
par zasad) zwigzane byty z odpornoscig na maczniaka; 5 amplikonow (o wielkosciach molekularnych
odpowiednio: 375, 397, 210, 169 i 186 par zasad) zwigzanych byfo z odpornoscig na zaraze ogniowa,
natomiast 9 amplikonéw (o wielkosciach molekularnych odpowiednio: 320, 490, 530, 470, 770, 740,
790, 950, 690 par zasad) zwigzanych byto z odpornoscig na rasy Vf, Vbj, Vr i Vm parcha
jabtoniowego.



Przeprowadzone analizy molekularne umozliwity zréznicowanie badanych genotypdéw pod wzgledem
stopnia odpornosci na choroby. tacznie wyrézniono 9 roslin, bedacych donorami odpornosci na
maczniaka, zaraze ogniowa i parch jabloniowy (Nr 57 z kombinacji krzyzowan ‘Free Redstar x
‘Freedom’, Nr 63 z ‘Free Redstar’ x ‘Medea’, Nr 32 z ‘Free Redstar’ x ‘Rubinola’, Nr 43 z ‘Free
Redstar’ x ‘Rubinola’, Nr 56 z ‘Free Redstar’ x ‘Rubinola’, Nr 30 z ‘Free Redstar’ x ‘Elstar’, Nr 21 z
‘Free Redstar’ x ‘Rubinola’ oraz genotypy rodzicielskie - ‘Free Redstar’ i ‘Melfree’) oraz 5 roslin o
stabej odpornosci (Nr 87 z kombinacji krzyzowan ‘Free Redstar’ x ‘Freedom’, Nr 40 z ‘Free Redstar’ x
‘Ligol’, Nr 12 z ‘Gold Milenium’ x ‘Melfree’ oraz formy rodzicielskie - ‘Rubinola’ i ‘Ligol’). Poréwnanie
wszystkich testowanych genotypéw wykazato, ze odmiana ‘Free Redstar jest najcenniejszym
donorem gendw odpornosci na wszystkie badane choroby rosliny Malus domestica.

W ramach kontynuacji tematu w 2010 roku planuje sie:

e Dalszg weryfikacje poziomu odpornosci najwartosciowszych genotypéw na parcha i maczniaka
jabtoni w warunkach polowych,

e Przeprowadzenie pomiaru sity wzrostu drzewek i zawartosci chlorofilu w lisciach,

e Przeprowadzenie oceny intensywnosci kwitnienia i plennosci drzewek,

e Kontynuowanie oceny jakosci owocow — organoleptycznej (wyglad, barwa, smak, aromat) oraz
instrumentalnej (jedrnosé, zawartos¢ ekstraktu i witaminy C),

e Przeprowadzenie oceny zdolnosci przechowalniczej owocow,

o Przeprowadzenie analizy molekularnej najcenniejszych genotypéw przeznaczonych do
wykorzystania w hodowli tworczej pod katem genetycznego uwarunkowania odpornosci na
parcha jabtoni, maczniaka jabtoni i zaraze ogniowa.



